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1 Giris
1.1 [zmit Su A.S. Kimdir?

Bir Kocaeli Bilyiiksehir Belediyesi igtiraki olan izmit Su A.S. Kocaeli ilinin Su Temini ve
Yenilenebilir Enerji Projelerinin igletme ve bakim faaliyetlerini yiritmektedir. Yaklasik 2 milyon
nifusa kesintisiz ve glvenli igme suyu temini sorumlulugunu sirdiren izmit Su A.S.’nin
surdurulebilir kalkinma prensiplerini esas alan kadrosu icme suyu aritimi, baraj, isale hatlari,
gunes enerjisi ve hidroelektrik santralleri isletimi konularinda deneyim kazanmis bulunan uzman

ve teknisyenlerden olusmaktadir.

izmit Su A.S. vizyonuna uygun olarak, isletme ve bakim hizmetlerinde en (st standartlarda hizmet

vermeye devam etmektedir.
1.2 Misyonumuz

Su, yasamin en énemli gereksinimidir. izmit Su A.S. olarak hizmet verdigimiz Kocaeli sehrine
kesintisiz ve kaliteli igme suyunu temin eder iken; strdurtlebilir gcevre ve saglkl toplum hedefine

hizmet etmekteyiz.
1.3 Vizyonumuz

Dogal kaynaklari koruyup, surduartlebilir enerji ¢éziimleri sunarak, gelecek nesillere temiz su ve

temiz enerji saglayan, alaninda lider bir sirket olmak.
1.4 Politikalarimiz

izmit Su olarak, insanlarin yasamlarinda farklilik yaratmanin yeterli oimadigina, ancak nerede

olursa olsun, her geligimin surdurulebilir olmasi gerektigine inanmaktayiz.

Bu sirdirllebilirik Kalite, Cevre, Enerji ve is Saghg ve Guvenligi Politikalarimiz ile

saglanmaktadir.

1.5 Entegre Yonetim Sistemi

1.5.1 Kalite, Cevre, Enerji ve is Saghgi ve Giivenligi Yonetimi

Kalite, Cevre, Eneriji ve is Sagligi ve Glivenligi konularina verilen énemin gdstergesi olarak 1ISO
9001, I1SO 14001, ISO50001 ve ISO 45001 sertifikalarini aimaya hak kazanan izmit Kentsel ve
Endustriyel Su Temini Projesi, Turkiye’'de aritma tesisi, baraj ve boru hatlari isletmesi alaninda bu
sertifikalara sahip ilk igletmedir. Bu standartlar kalite, gevre, enerji ve ISG ile ilgili faaliyetlerin

yonetimini sagladigi gibi Uretimin kontroliint, musteri memnuniyetini, etkin risk ydnetimini



calisanlarin, yiklenicilerin ve faaliyetlerimizden etkilenen kisilerin saglik ve glvenliklerinin temini,

bunlarin izlenmesini, gelisimi ve surekliligi saglanmaktadir.

1.5.2 Cevresel Yaklagim

Sirket agisindan 6ncelikli olan konu gevrenin korunmasidir. Bu nedenle Cevre Yonetim Sisteminin
amaci, surdurulebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda, dogal kaynaklarin mimkin olan en iyi

kosullarla sonraki nesillere birakilabilmesini saglamakiir.

Sirket faaliyetlerinin dogal su kaynaklarina dayanmasi ve c¢evrenin kalitesinin bu faaliyetleri
dogrudan etkilemesi nedeniyle ¢evre yonetimi hayati 6nem tasimaktadir. Bu nedenle beraberinde

basariyi getiren Cevresel Performans Ydnetimi'nin alt bagliklari sunlardir:

e Sorunun “kaynagina” yonelip ¢ézimleri “kaynakta” Gretmek,

¢ Cevrenin etkin sekilde korunmasi ve kirlenmenin engellenmesi,

o Tum ilgili cevre yasa, ydnetmelik ve standartlarina uyulmasi,

o Enerji de dahil olmak izere dogal kaynaklarin etkili ve verimli kullanilarak korunmasi,

¢ Proje kapsamindaki bolgede biyolojik ¢esitliligin korunmasi.
1.5.3 Atik Yonetimi

Uretim ve ydnetim proseslerinden kaynaklanan tim atiklar kalite standartlari, yénetmelikleri ve
Proje’deki sorumluluk yaklagimi dogrultusunda izlenmekte, kayit altina alinmakta, ydnetiimekte,
ayristirilmakta, duizenli depolanmakta, geri kazanim/donisim ve/veya bertaraf edilmektedir.
Tehlikeli atiklar (atik koduna gdre) Tuarkiye’nin ilk atik yonetimi ve bertaraf sirketi olan Kocaeli
Biiyiiksehir Belediyesi Atk ve Artiklari Yakma Degerlendirme A.S. (IZAYDAS)ne

gobnderilmektedir. Diger atiklar (tehlikeli-tehlikesiz) lisansh geri kazanim/dénlsim ve/veya bertaraf



tesislerine gonderilmektedir. Geri kazanilabilir ambalaj atiklari Basiskele Belediyesine teslim

edilmektedir.

Sifir Atik Yonetimi Eylem Plani ¢ergevesinde planlanan galismalar 2019 yilinda agsamali olarak

hayata gegirilmis olup Sifir Atik Belgesi alinmistir.
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2 Projeler

2.1 izmit Su Temin Projesi

izmit Kentsel ve Endustriyel Su Temin Projesi Yap-islet-Devret (YiD) modeli ile gergeklestirilmistir.
Proje, Turkiye’nin en onemli sanayi bolgelerinden biri olan Marmara’nin dogusunda yer alan

Kocaeli’ de bulunmaktadir.

Proje’nin amaci Kocaeli bdlgesinin ihtiyacini kargilamak Uzere, kaliteli, kesintisiz temiz su temin
etmektir. Bu Proje sayesinde Kocaeli bdlgesinde yerel halk igin istihdam, editim ve kariyer
gelistrme imkanlari yaratilmig, is Sagligi ve Giivenligi' ne verilen éncelik ve bélgesel su

kaynaklarinin ileri dizeyde yénetimi ile bolgeye buyuk fayda saglanmistir.



2.1.1 Teknik Bilgiler

2.1.2 Proje’nin Ana Bilesenleri

Proje ana bilesenleri sunlardir:

Yuvacik (Kirazdere) Baraji - Dogal kaynaklardan gelen suyla beslenen baraj gélinin su tutma
kapasitesi 56 milyon m3, faydali hacmi 51,1 milyon m®tir. “Proje Fizibilite Raporu”na goére baraj

goliine gelen yillik ortalama su miktari 220,8 milyon m3'tir.

Aritma Tesisi — Gunlik maksimum dizayn kapasitesi 500.000 m3, gunlik ortalama kapasitesi
389.000 m?® ve minimum glnlik kapasitesi ise 300.000 m*tir. Aritma prosesi havalandirma,
durultma, camur aritma, filtreleme ve dezenfeksiyonu iceren kimyasal + fiziksel aritmadan

olusmaktadir.

isale Hatlari Proje kapsaminda ana isale hatlarinda igi epoksi, disi ise polietilenle kaph gelik
borular, brangsman hatlarinda ise diktil font borular kullaniimistir. Proje kapsaminda toplam
uzunlugu 162 km boru hatti imalati yapilmis olup; boru hattinin 145 km'’si izmit Su A.S.’nin, 17
km’si ise Kocaeli Bilyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresi iISU’ nun sorumlugundadir.
Borular korozyona karsi katodik koruma sistemiyle korunmaktadir. Su akisi ise SCADA sistemiyle

izlenir ve kontrol edilir.

Pompa istasyonlari - Su temini genel olarak cazibeyle saglanirken, Gebze ve Tavsancll
boélgelerinde su daha yuksek kotlardaki depolara terfi istasyonlarindaki pompalar ile ulagsmaktadir.
Bu 2 ana pompa istasyonunun yani sira boru hatlari Gzerinde ¢esitli yerlerde 4 adet de kuguk

pompa istasyonu bulunmaktadir.

Projenin isletmeye alindi§i ginden bu yana diinya standartlarinda aritiimis su temini kesintisiz
olarak gerceklestiriimistir. Proje baslangicinda baglanti sayisi 24 adet iken bu sayi isletme

ddéneminde yapilan 17 ilave baglanti ile 43’e ulagsmistir.

Son 10 yildir Proje’ den temin edilen su miktarlari asagdidaki grafikte verilmistir.
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2.1.3 Tasarim, ingaat ve isletmeyi yuriiten sirketler
Proje’nin, tasarim, muhendislik, imalatlar, satin alma, montaj, yapim, malzeme temini, test ve

isletmeye alinmasi ile ilgili calisan sirketler sunlardir:

o PWT Projects Ltd.
o Water Projects International (WPI)
e Gama Endustri Tesisleri imalat ve Montaj A.S.

e Giiris insaat ve Miihendislik A.S.

Proje’nin 1999-2009 yillar arasinda isletme ve bakim hizmetleri, Thames Water PLC’nin alt
kurulugu olan Thames Water International Services Limited, 2009 yilindan Proje’nin Kocaeli
Buyuksehir Belediyesi’ne devredildigi 2014 yilina kadar da Akifer Su Hizmetleri Ltd. Sti. tarafindan

yarattlmagtar.
2.1.4 Yuvacik Baraji

2.1.41 Genel Bakis

Yuvacik Baraji Su Havzasi Kocaeli, Sakarya ve Bursa illerinin bir kismini kapsayacak sekilde 258
km?'lik bir alani kapsamaktadir.
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Bilecik

Yuvacik Baraji Su Havzasi

Kirazdere, Kazandere ve Serindere’den beslenen baraj goliiniin faydali hacmi 51.1 milyon m*tir.
Baraj goli, ham su depolama, sel ve tagkin 6nlemenin yani sira kuraklik dénemlerinde su
yoénetimini saglamak Gzere kullanilir.

Devlet Su isleri (DSI) tarafindan belirlenen standartlar dogrultusunda yaklasik %25 oraninda
yapimi tamamlanan Yuvacik Baraji, Proje konsorsiyumuna devredilmistir. Bu noktadan sonra
yapim galismalari GAMA tarafindan tamamlanmigtir.



Yuvacik Barajryla ilgili 5nemli teknik detaylar su sekildedir:

Tar

Y Ukseklik

Kret uzunlugu

Kret genisligi

Su alma kapasitesi
Baraj golu yuzey alani
Proje Yapilari

Derivasyon tuneli
Gergeklegen ort. yillik debi

Mevcut Faydali Hacim

Oli Hacim

: Kil Cekirdekli Zonlu Toprak Dolgu

:108.5m

1400 m

:12m

: 5.85 m?¥sn

1,75 km?

: Tagkin 6teleme, sag sahilde 4 radyal kapakli dolu savak,

disU havuzu, su alma yapisi, vana odasi

: 5 m capinda, dairesel, i¢ ¢ceperi betonarme
: 179.07 milyon m3 (1999 — 2024 yillar arasinda)
: 51.1 milyon m*® (Minimum igletme seviyesi olan 112.5 metre

kotunun Uzerinde kalan hacimdir.)

: 4.9 milyon m3 (Minimum igletme seviyesi olan 112.5 metre kotunun

altinda kalan, sediman birikimi igin ayrilmis hacimdir. )



2.1.4.2 Jeoloji ve Tektonik Yapi

Baraj golu ve barajda Paleosen-Eosen volkanik kayaglar yer almaktadir. Proje sahasinda ve baraj
havzasinda sedimentasyon ve metamorfik kayalara da rastlanmaktadir. Neojen-Pliosen dénemine
ait kiregli toprak, kil, kumtasi, cakil serileri Dogu-Bati istikametinde Golcik’in kuzeyine dek

uzanmaktadir ki bu seriler yumusak bir topografya olusturmaktadir.

Proje (baraj, aritma tesisi, isale hatti ve pompa istasyonlari) bdlgenin jeolojik yapisi dikkate
alinarak tasarlanmis ve insa edilmistir. 1999 Marmara Depreminde herhangi énemli bir sorun
olmamasi Proje tasarimi ve yapiminin saglamhginin goéstergesi niteligindedir. Afet sonrasinda
teknik ve yapisal sistem kontrollerinin tamamlanmasiyla, 6 saat icinde Proje tekrar devreye

alinmistir.




2.1.4.3 Hidroloji

izmit Projesi'nin hazirlanmasi agamasinda su tutma potansiyeli hakkindaki veriler DSi tarafindan
verilmistir. Bu veriler 1983 tarihli “iZMIT —
KIRAZDERE PROJESI PLANLAMA
RAPORU” nda belirtilmistir.

1964 - 1996 arasi DSi verileri kullanilarak yillik
ortalama debi 220.83 milyon m?® olarak
hesaplanmistir. Bununla birlikte isletme

dbénemi boyunca 1999 — 2024 yillari arasinda

ise yillik ortalama debi 179,07 milyon m3
olarak gerceklesmistir. Yapilan analizlerde projeden beklenen su temini géz 6nlinde
bulunduruldugunda bu durum kuraklik hassasiyetinini ortaya cikartmaktadir. Kuraklik riskini
azaltmak icin igsletme stratejisi kis ve ilkbahar debilerinin radyal kapaklar arkasinda mimkun

oldugunca fazla depolanmasi ile su temininin sirekliligini hedeflenmektedir.

Yillik Debiler — Yuvacik Baraji Havzasi
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Ote yandan YiD déneminde 2006 yilinda kuraklik yasanmis, sehre bir ay déniisimlii olarak su

verilmistir. Bu slirede ortaya gikan su agigi yaklagik 5 Mm®tlr.

Bunun Uzerine Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi iSU Genel Midirliigiu tarafindan Sapanca
Golu’'nden Yuvacik Baraj’'na ham su destegi vermek Uzere Sapanca Golu Terfi Sistemi (SGTS)
Proje 'si hayata gegirilmigtir.
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2.1.4.4 Su Alma Yapisi ve Derivasyon Tuneli

Su alma yapisi, aritma prosesindeki kalite
parametrelerini optimize edebilmek amaciyla,
ham suyun, deniz seviyesine gdre baraj
gOllindn 110 m ila 160 m arasinda degisen
cesitli  derinliklerinden  alinmasini  saglar.
Alinan numuneler dogrultusunda hangi kottan
su alinacagina karar verilir. Bu sayede suyun

sicakligi ve aritma prosediri ayarlanarak

optimal igletme operasyonu saglanir.

Cikis noktasindaki derivasyon tiinelinin ¢gapi 5 m’dir. Burada boru hatti iki ydne ayrilir. ilki dip
savak olarak kullanilmak amaciyla Kirazdere’ye, 2.2 m ¢apl diger boru ise aritma tesisine verilen
suyu iletir. Ayrica Kirazdere’'ye aritma tesisine giden hattan, mansaptaki dogal yasami korumak
ve tarimsal faaliyetler amaciyla dort ay (1 Haziran - 30 Eylil arasi dénem) boyunca il Tarim

Madurlagid'nce bildirilen ginlik ortalama 120 It/s su veriimektedir.

2.1.4.5 Dolu Savak ve Radyal Kapaklar

Dolu savak standart bir savaklama tasarimina sahiptir ve baraj gélindeki fazla suyu egimli bir
sekilde dereye bosaltma suretiyle isletme risklerini en aza indirmek igin kullanilir. Baraj govdesi
yapisini ve gevresinin topografyasini bozmamak amaciyla savagin tabani ve yanlari betonarme
olarak insa edilmigtir. Bu egimli yapidan asagidaki disi havuzuna kendi cazibesiyle akan suyun
betonarmede  olusturacagi  kavitasyonu
engellemek icin havalandirma bacalari

bulunmaktadir.

Dolu savaktan su akisi radyal kapaklarla
kontrol edilir. Bu operasyon sel ve kuraklik
yoénetimi agisindan son derece kritik 6neme

sahiptir. Desgarjlar, mevsimsel yagiglarin yani

sira Baraj Yénetim Sistemi'nden elde edilen

veriler ve boélge halkinin ihtiyaci dikkate alinarak hazirlanan su temin planlamalarina gore yapilir.

Desarj kapasitesi : 1.560 m?¥/sn (Katastrofik feyezan debisi)
Kapak agirhgi : 23.4 ton (4 kapaktan her biri)

11



2.1.4.6 Ayar Vana Odasi

Derivasyon tiinelinin ¢gikis noktasindaki ayar vana odasinda boru hatti iki yéne ayrilir. ilki dip savak
olarak kullanilmak amaciyla Kirazdere'ye, 2.2 m ¢apli diger boru ise aritma tesisine verilen suyu

iletir.
2.1.4.7 Ham Su Boru Hatti

Baraj golu 2.2m c¢apinda ve yaklasik 5 km uzunlugunda bir boru hattiyla aritma tesisine baghdir.
Basinca dayanikliigi nedeniyle bu hat ¢elik boruyla désenmistir. Boylelikle deprem gibi durumlarda

olasi bir hasar riski en aza indirilmistir.

2.1.4.8 isletme ve Yonetim Modeli

2.1.4.8.1 Baraj Yonetim Sistemi

Baraj Yoénetim Sistemi; Baraj Gézlemleme, Atmosferik ve Hidrolojik Modelleme ve Karar Destek

Sistemi’nden olusan t¢ asamali bir sistemdir.

izmit Kentsel ve Endstriyel Su Temin Projesi’'nin ilk ddnemlerinden bu yana baraj, baraj géli ve
su kaynaklarinin teknolojik ve bilimsel olarak gozlemlenmesi surecinin ilk agamasi gorevini goren
“Baraj Gozlemleme Sistemi”, sel ve kuraklik agisindan erken uyari altyapisi saglanmasinin yani
sira kesintisiz su temininin planlanmasi i¢in de kullaniimaktadir. Havzadaki birgok noktada bulunan
meteorolojik ve debi 6lcim istasyonlarindan gerekli veriler elde edilmektedir. Ani gelisen hidro-
meteorolojik olaylara kargi buyik dnem tasiyan sistem sayesinde, Kocaeli bolgesinin gelecekteki

olasli su problemlerine karsi énlemler alinmaktadir.

Baraj Yonetim Sistemi’nin ikinci asamasi olarak “Baraj Gozlemleme Sistemi” iyilestiriimis ve Orta
Dogu Teknik Universitesinin destegiyle “Yuvacik Baraji ve Havzasi Atmosferik-Hidrolojik
Modelleme Projesi” geligtirilmistir. Havzaya disecek olan yagisin 6n tahminlerinin yapildig: bu

sistem ile su akimlarinin etkin ve verimli planlanmasi saglanmaktadir.

Butunsel bir Baraj Yénetim Sistemi olusturabilmek amaciyla bir sonraki asama olarak 2010 yilinda,
TUBITAK, ODTU ve Anadolu Universitesi destegiyle “Havza ve Rezervuar Modellemesi ile Karar

Destek Sistemi Olusturarak Kisa ve Uzun Dénemli Baraj isletmesi Projesi” baslatilmistir.

12
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Bu Karar Destek Sisteminin uygulanmasi sayesinde, elverigsiz meteorolojik ve hidrolojik kosullara
karsl senaryo olusturulmasi ve bunlarin yénetimi i¢in veriler, modeller ve Codrafi Bilgi Sistemi ile
birlikte yagis-akis tahmini, su tutma havzasi ve baraj géli model entegrasyonu saglanmistir.
Boylelikle gergcek zamanl bir isletme icin temel olusturulmus, sel ve kuraklik kosullarina karsi

alternatif bir planlama ve etkin bir yonetim saglanmistir.
2.1.4.8.2 Cografi Konumlama Sistemi Sebekesi ile Topografik Etlit

Baraj govdesi oldukga fazla hacimde suyu tuttugu icin bu yapinin stabilitesi hayati dnem
tasimaktadir. Bu nedenle, stabilitenin gbzlemlenmesi amaciyla insaat déneminde GAMA
tarafindan gerceklestirilen baraj deformasyon etiidii 2009 yili basina kadar isletme ve Bakim
Muiteahhidi Thames Water International Services Ltd (TWISL), akabinde ayni standartlarda olmak

kaydiyla ticari isletme doneminin kalan bélimuande Akifer tarafindan yapiimistir.

Asagidaki uydu goruntuleri, baraj stabilitesinin tam olarak él¢ultip dederlendirilebilmesini saglayan

uydu Olgim kontrol agini, réper ve dlcim noktalarini géstermektedir.

BT

RITE-S .
Ml Ml Ml Mmd M Ml M

YiD déneminden sonra ise Namazgah Baraj gdvdesini de kapsayacak sekilde izmit Su A.S.
tarafindan barajin deformasyonlari izlenmeye devam edilmektedir.
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21.5

HAM SU DEPOLAMA

HAVALANDIRMa KIMYASAL

TEMAS TANKI

vy
e

DURULTUCU

icme Suyu Aritma Tesisi Genel Bakis

pH DUZELTMESI ve
DEZENFEKSIYON

v

KLOR TEMAS TANKI
TEMiZ SU DEPOLAMA TANKI

FILTRE

GAMUR ARITIMI |

|
- -

GAMUR LAGUNLERI

TEMIZ SU HATTI

Tasarimi ve insaati PWT Projects Ltd. ve Giiris tarafindan yapilan icme suyu aritma tesisi izmit
sehir merkezinden yaklasik 10 km uzakliktadir. Barajdan alinan su kendi cazibesiyle yol alarak
gunlik 500.000 m3’lik, bir baska deyisle bir buguk milyar icecek kutusunu doldurmaya yetecek

kapasiteye sahip aritma tesisine iletilir.

Online olarak izlenip yonetilen tesis Dinya Saglik Orgiti, Avrupa Birligi, Turk Standartlari
Enstitusu tarafindan belirlenen icme suyu standartlarini ve yasal mevzuatlari kargilamak uzere

tasarlanmistir.
2.1.5.1 Ham suyun tesise transferi

Yuvacik Baraj’'nda depolanan ham su, yaklasik 5 km uzunlugunda ve 2.2 m ¢apindaki ¢elik boru
hatti ile aritma tesisine taginir. Aritma tesisi girigsindeki iki brangman hatti Gzerinde 1.6 m ¢apinda
kelebek vana ve 1.2 m gapinda enerji kiricl regulasyon vanasi olmak Gzere iki adet kontrol vanasi
bulunmaktadir. Kelebek vanalar ham su akigini dizenlemek igin dislik basingta, enerji Kiric
regulasyon vanasi ise yuksek basincta kullanilir. Her bir ham su girisi tesis ihtiyacinin %100’UnU
karsilayabilir. Bir giris hattinda bakim yapildiginda diger giris hatti tesise yetecek tim suyu temin

edebilecek kapasitededir.

14



2.1.5.2 Aritma Prosesi

Fiziksel ve kimyasal aritmayi iceren icme suyu aritma prosesi su agamalardan olusmaktadir:

Havalandirma
Durultma
Camur Aritma
Filtreleme
Dezenfeksiyon
Temiz Su Tanki

AN NI N NN

2.1.5.3 Havalandirma

Aritma prosesinin

ilk asamasi havalandirmadir.

Kaskat tipi havalandirma kademeleri sayesinde

2.1.5.4 Durultma

sudaki oksijen icerigi yukseltilir; karbon dioksit,
hidrojen slfit ve diger kokulu bilesikler uzaklastirilir;

bdylelikle tat ve koku kalitesi gelistirilir.

Bir sonraki asama olan durultma islemindeki amag¢ ise ham suda bulunup suyun rengini de

degistiren biyolojik materyal, bakteri, virUs ve diger bir¢ok kirliligin

yani sira bulanikligin kimyasallarla arindiriimasidir.

Proses bu asamadan sonra iki benzer kolda devam eder. Su, her
bir kolda G¢ adet bulunan kimyasal temas tankina alinir. Burada
koagulasyon igin gerekli kimyasallar dozlanir. Gerektiginde bu

asamada on klorlama da yapilabilir.

Kimyasal dozlanmis su bundan sonra toplam 6 adet her biri 4.7 m
derinliginde ve 864 m? ylizey alanina sahip yukari akigli gamur
battaniyesi tipinde durultuculara alinir. Kimyasal dozaj sonrasi

olusan yumaklar (floklar) sayesinde Kkirlilikler; yumaklarin

yuzeyinde tutulurlar ve yukari akis nedeniyle camur battaniyesinde kalrlar. N

et e e e e

Durulmus su, delikler vasitasiyla kanala gegerek bir sonraki proses igin filtrasyon agamasina dogru

ilerler.
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Durultuculardaki floklarin ¢ékmesiyle proses ¢gamuru olusur. Durultucu konilerinde toplanan gamur

otomatik ya da manuel olarak camur aritma prosesine aktarilir.
2.1.5.5 Camur Aritma

Durultma sirasinda olusan proses ¢camuru muhteviyatindaki fazla suyun sitztlmesi i¢in ¢camur
koyulastiricilara alinir. Koyulastirma performansini arttirmak igin koyulastirici girisinde gamura
polielektrolit dozlanir. Kalan ¢camur battaniyesi susuzlastirma igin gamur lagunlerine génderilmek

Uzere yeterli seviyeye ulastijinda otomatik ya da mandiel olarak koyulastiricilardan uzaklastirilir.

Toplam 26,742 m? yiizey alanina sahip iki gamur lagini vardir. iki lagiin genellikle yilda bir
doénlsumla olarak kullanilir, bdylece lagUnlerden bir tanesi dolarken diger laginde birikmis olan
¢amurun dogal ortamda kurumasi saglanmaktadir. Aritma prosesinin yan Urind olan bu ¢gamur
toksik degildir ve gevreye zararsizdir. Susuzlastirilmis ¢amur yasal gerekliliklere tam uyum

gOsterilerek lisansli dizenli depolama tesisine transfer edilir.
2.1.5.6 Filtreleme

Bir sonraki asama olan filtrelemede (yosun, virUs,
bakteri, protozoa, Kil, silt, gamur, ve hayvanlar (bocek,
solucan, larva) gibi mikroskopik pargaciklar ve diger
patojenik (hastalik yapici) organizmalar filtredeki kum
ve antrasit arasindaki bosluklarda hapsedilir ve sudan

aynigtirilir.

Bu proses boyunca durulmus su 20 adet hizli kum
filtresinden gegirilir. Her biri 140 m?lik ylizey alanina sahip filtre havuzlarinda kum, antrasit ve
cakilin yani sira geri yikama yapabilmek i¢in her bir filtrede 4.200 adet nozul bulunmaktadir. Filtre

havuzlarinin verimliliginin korunmasi igin filtreler periyodik olarak geri yilkama yapilarak temizlenir.

Filtre edilmis su, kendi cazibesiyle her iki proses kolundan akarak, gerektiginde kire¢ ¢cozeltisiyle

pH ayarinin yapilacagi ortak ¢ikis havuzuna alinir.

Hizl kum filtresiyle filtre edilen su, filtre ¢ikisinda dezenfeksiyon asamasi igin klor temas tankina

alinir.
2.1.5.7 Dezenfeksiyon

Dezenfeksiyon, bir baska deyisle klorlama, aritiimis su temini yapilmadan dnce aritma prosesinin

son asamasidir.
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Klorlama, eger varsa, suda kalan her tlrli patojenik organizma, sudan kaynaklanan hastaliklar
(tifo, kolera, dizanteri), indikatorlerin (koliform, e-koli) yok edilmesi, etkisiz ya da zararsiz hale
getiriimesi prosesidir. Ham suyun kalitesel sonuglarina goére Durultucu ve Filtre giriglerinde 6n
klorlama yapilabilmektedir. Nihai klorlama olarak ise Filtre ¢ikislarinda klor ¢ozeltisi dozlanarak
dezenfeksiyon yapilabilmektedir. Klor dozlanmis su, bir siire klor temas tanklarinda bekletilerek

dezenfeksiyon prosesi tamamlanmis olur.

izmit igme Suyu Aritma Tesisinde giivenligin maksimum diizeye ¢iktigi nokta dezenfeksiyondur.
Dezenfeksiyon prosesi iki farkli metod ile yapilabilmektedir. Birinci metod olarak tuzdan klor elde
etmek Uzere klor jeneratdri kullaniimaktadir. 30 kg/h kapasiteli iki adet jeneratér(biri gérevde biri
yedektir) tuz, su ve elektrik kullanarak klor ¢ozeltisi Ureterek ihtiyaca gére otomatik olarak hatta

dozlama yapar. Sistem tamamen otomasyonda calistirilabilmektedir.

ikinci metod olarak ise, sivi klorun evaporatorler vasitasiyla gaz faza gevrilerek vakum altinda
enjekte edilmesiyle yapilmaktadir. Birim hacminin 465 kati kadar genlesebilmesi nedeniyle olduk¢a
tehlikeli bir madde olan klor, bogaz ve go6zlerde tahristen agiri maruz kalindiginda élime kadar
goturecek sekilde ciddi zarar verebilir. Buna goére kullanimi kontrol etmek ve olasi bir kagak riskini

en aza indirmek amaciyla siki guvenlik tedbirleri alinmistir.
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Bu sisteme ilave olarak boru hattinin u¢ noktalarinda olusabilecek klor degeri azalmalarini

dnlemek igin Tavsancil Pompa istasyonunda klor jeneratérii kurulmustur.

2 kg/h kapasiteli jeneratdr tuz, su ve elektrik kullanarak klor ¢cozeltisi Ureterek ihtiyaca gére otomatik
olarak hatta dozlama yapar. Sistem tamamen otomasyonda calistirilabilmektedir. Jenerator
tarafindan Uretilen klor ¢ozeltisi daha aktif olup endtistriyel amacli tretilen hipoklorite gére zamanla

kalinti birakmaz.

Jeneratorun olusturdugu klor ¢ozeltisi %0,6 lik’tir. 1 kg klor Gretimi igin yaklasik 3 kg tuz ve 4,4 kW
elektrik tiketmektedir.

2.1.5.8 Temiz Su Tanki

Dezenfeksiyonun ardindan aritiimis su, 75.000 m*® depolama kapasitesine sahip temiz su

tanklarina alinir.

Aritilmis su daha sonra Kocaeli Bilyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresi (iSU) tarafindan
isletilen 41 adet su deposuna dagitilarak iISU’ nun dagitim sebekesine iletilir.

Hassas isletme, bilimsel planlama ve 6nleyici bakim sayesinde, 18 Ocak 1999°daki ilk isletme

glninden bu yana sistemden kesintisiz su temini saglanmigtir.
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2.1.5.9 ilave Prosesler
2.1.5.9.1 Potasyum Permanganat Dozlama Unitesi
Mevsimsel olarak ihtiya¢c oldugunda demir ve mangan giderimine yonelik kurulmusg bir Unitedir.

Belirlenen konsantrasyondaki solisyon haline getirilen ¢ozelti sisteme dozlanmaktadir. Sistem
tamamen otomasyonda calistirilabilmektedir.

2.1.5.9.2 Aktif Karbon Dozlama Unitesi

Mikrosistin giderimine ydnelik kurulmus bir Gnitedir. Aktif Karbon kimyasali homojenizator ve jet
mikserler vasitasiyla istenilen konsantrasyonda sollisyon haline getirilerek dozlanmaktadir.

Sistem tamamen otomasyonda calistirilabilmektedir.
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2.1.5.10 Su Kalite Laboratuvari

izmit Kentsel ve Endiistriyel Su Temini Projesi’nin igme suyunda yakaladi§i kalitenin glivencesi

laboratuvar yeterlilikleridir.

Baraj goélindeki ham su kaynadi ve besleyici koruma bandi bdlgesinden baglayarak sehirdeki
servis depolarina kadar tum asamalardaki su kalitesi, yapilan numunelendirme operasyonlariyla,

laboratuvarlarda, mikrobiyolojik, kimyasal, fizikokimyasal ve fiziksel olarak analiz edilmektedir.

Saglikli bir igme suyu Uretimi i¢in, tretimin tim asamalarinda, haftalik, ginliik ve saatlik bazlarda

kalite kontroller yapilarak Uretim bolimune gerekli bilgi akisi saglanmaktadir.

Laboratuvarlarda yasal mevzuatlara ve Avrupa standartlarina uygun kalitede su temini igin yilda
yaklasik 100.000 analiz yapilmaktadir. Analizlerin gerekli standartlarda ve vyeterliliklerde
yapilabilmesi icin, 6lgim cihazlari, kullanim teknikleri ve metodolojiler konusunda laboratuvar
ekibi surekli yenilenme ve arastirma-gelistirme faaliyetlerini sirdirmekte ve uygulama /
raporlamalarina saglanan gelisimleri yansitmaktadir. Yasal mevzuatlarda ve standartlardaki
dinamik yapi surekli takip altinda tutulmakta ve revizyon gerektiginde aktif olarak yapilacak yeni

dizenlemeler is proseslerine yansitiimaktadir.

Sonug¢ olarak, ilk ginden, yani 18 Ocak 1999’dan bu yana ulusal ve uluslararasi kalite

parametrelerinde %100 uyum saglanmistir.
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2.1.6 Dagitim Sebekesi
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Boru Hatlari Genel Gériiniis - Glizergahlar

Proje kapsamindaki isale hatlari; ana hatlar ve iISU’ nun su depolarina baglanan brangmanlardan
olusmaktadir. Ana hatlar izmit Kérfezi'nin giineyinde Gélciik ilcesine, dogusunda Kartepe ilcesine

ve kuzeyinde istanbul il sinirinda bulunan Gebze-Sekerpinar'a kadar uzanr.

99.5 km'’si ana hat, 45.5 km’si brangsman olmak tzere 145 km’lik isale hatti Uzerinde 2 adet ana, 4
adet tali pompa istasyonu bulunmaktadir. Kocaeli Buyuksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon
idaresi Genel Mudiirligi (ISU)’ya ait 41 adet ilk kademe deposuna teslim edilen su, sehir sebekesi
vasitasi ile son kullaniciya ulastiriimaktadir.

2.1.6.1 Ana Hat ve Brangmanlar

Cap! 1.2 m ila 2.2 m arasi degisen celik borularin olusturdugu ana hat, brangsman hatlariyla

depolara baglanir.

Ana hatlar Uzerinde yaklasik olarak her 5 km’de bir 1.6 m. ile 1.2 m. ¢ap araliginda 16 adet ana
hat vanasi bulunur. Capi 150 mm ila 800 mm arasi degisen cgelik ve duktil font borularin
olusturdugu bransman hatlari, ana hatlardan aldi§i suyu iSU tarafindan igletilen su depolarina
iletir.

Ana hat ve brangmanlardan olusan isale hatti, Gretim ve planlama verilerine dayanilarak SCADA

Sistemi araciligiyla uzaktan izlenip isletilebilmektedir.
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Boru Hatlari Glizergahlar - Uydu Gérdntiisi
2.1.6.2 Pompa istasyonlari

Pompa istasyonlarinin kullanim amaci, Kocaeli’'nin cografi kosullari nedeniyle, ylksek kotlara su
temini yaparken kaybolan basinci geri kazanarak aritiimis suyu servis depolarinin oldugu kotlara
pompalamaktir.

Gebze ve Tavsancil'da iki ana, izmit, Derince, Dilovasi ve Arslanbey’de ise 4 ara olmak lzere
toplam 6 pompa istasyonu bulunmaktadir. Tim istasyonlar SCADA Sistemiyle otomatik olarak ya
da sahada manuel olarak igletilebilmektedir. Ayrica surekli su teminin kesintisiz devami igin Gebze
Pompa istasyonu harig tim istasyonlarda enerji sistemleri dizel jeneratorler ile desteklenmektedir.
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2.1.6.3 Katodik Koruma

Su temin sebekeleri yasayan sistemler olduklari igin zaman iginde korozyona maruz kalirlar.
Korozyon ve oksidasyonun etkilerini azaltmak igin katodik koruma sistemiyle korunan Proje, boru
hatlari disaridan g kat polietilen sargi, iceriden ise icme suyuna uygun regine esasli epoksi boya
ile kaplanmistir. Katodik koruma sisteminde yer alan 340 ayr test noktasindan aylik, 6 aylik ve
yillik peryotlarda alinan élguimler dogrultusunda konusunda uzman bakim ekibi tarafindan gerekli

takipler yapiimaktadir.
2.1.7 Otomasyon Sistemleri

Proje’nin teknik altyapisi, kesintisiz isletme, izleme ve bakim calismalarinin dinya standartlarinda

yuritilmesini saglayacak sekilde olusturulmustur.

Bu dogrultuda en dikkat ¢ceken teknik yeterliliklerden biri aritma tesisindeki Kontrol Odasi’'ndan 7
gun 24 saat uzaktan igletme imkani sunan SCADA Sistemi; bir digeri ise bakim, stok ve satin alma

sureglerini bilgisayar ortamina tasiyan Bakim Yonetim Sistemi’dir.
21.7.1 SCADA Sistemi

Elektronik ve bilgisayar tabanli altyapisi sayesinde, cografi olarak genis bir alana yayilmis olan
bir sebekenin uzaktan izlenmesi ve buradan istatistiki veri toplanmasini mimkin kilan SCADA

Sistemi, Proje kapsamindaki en temel isletme ve izleme araglarindan biridir.

Proje’nin bilesenleri (baraj, artma tesisi, boru hatti, katodik koruma trafolari, pompa istasyonlari,
servis depolari, vs) ile ilgili tim 6nemli parametreler Kontrol Odasrndan izlenebilmekte ve

gerektiginde asagidaki 4 alt sistem araciliiyla uzaktan midahale edilebilmektedir.

Bu sistemler;

Baraj Yonetim SCADA Sistemi,
Aritma Tesisi DCS Sistemi,
Boru Hatti DCS Sistemi,
Elektrik SCADA Sistemi

2.1.7.1.1 Baraj Yonetim SCADA Sistemi

Baraj, baraj goli ve su kaynaklarinin teknolojik ve bilimsel olarak gbzlemlenmesi strecinin ilk
asamasl| gorevini Ustlenen Baraj Yonetim SCADA Sistemi, baraj goline gelen akimlar

etkileyebilecek meteorolojik kosullara yonelik erken uyari amaciyla kullanilir. Bdylelikle dolu
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savagin gergcek zamanli isletme yeterliligini arttirir. Gegmis veriler analiz edildiginden, sistem uzun

dénemli planlama igin daha guvenilir bir temel de olusturur.

Sistem havzadaki yagis ve sicaklik, baraj golu giris ve ¢ikis akimlari, baraj su seviyesi, hacmi ve

topuk dreni akimlari hakkinda veriler saglar.
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Havzadaki cesitli hava ve debi olcerlerden 5 dakikalik araliklarla (neredeyse gercek zamanli)

edinilen veriler gunluk, haftalik ve aylik degerlendirmeler yapilmasini da saglar.

Ani gelisen hidrometeorolojik olaylara karsi blylk 6nem tasiyan sistem sayesinde, Kocaeli

bdlgesinin gelecekteki olasi su problemlerine karsi 6nlemler alinmaktadir.
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2.1.7.1.2 Antma Tesisi DCS Sistemi

= = / Aritma Tesisi DCS Sistemi, aritma

tesisinin etkin ve tam zamanli

L asl RN kontroliine olanak saglar.
/ Ham suyun giris akisini kontrol eden
| m sistem, kimyasal dozlama prosesinin
- / T B verimliligini optimize eder.
%

Durultucudan ¢amur uzaklastirma ve

filtre geri ylkama gibi proses Unite
fonksiyonlarini otomatik olarak galistirir. Operatéri herhangi anormal bir proses ya da tesis kosulu

hakkinda haberdar ettigi icin glivenlik kontrollerinin yapiimasini da saglar.
2.1.7.1.3 Boru Hatti DCS Sistemi

Boru Hatti DCS Sistemi, 145 km uzunlugundaki su temini ve dagitim sisteminin etkin ve gergek

zamanl kontrolune olanak saglamaktadir.

Her bir depoya giris akiglarinin kontrol edilmesine olanak taniyan bu sistem, pompa istasyonlarini

da otomatik olarak galigtirir.

Bakim g¢aligmalarina yardimci olan bu sistem yardimi ile boru hatlari gerektiginde bolgesel olarak
izolasyonu saglanabilir. isletme yillari boyunca elde edilen veriler, sebekedeki herhangi anormal

bir durumda uyari verilmesini saglayan bir veri bankasinda toplanmaktadir.

2.1.7.1.4 Elektrik SCADA Sistemi
Elektrik SCADA Sistemi; elektrik ve katodik koruma deg@erlerinin izlenmesine olanak
saglanmaktadir.

Bu sistem Uzerinden boru hatti katotik

B v | aewc | omooc | rseen | s | moes B 5 . o
ppppp -] TP CHANGE OVR koruma degerleri, aritma tesisi ve
{vi001

L ARStAneeY OcRES! KARTEPE MOCRESI L OO wocesst | L 11001 ctics wOCRest | L1002 c1as wocRest | pom pa istasyonlarl n I n elektr‘i k Veri Ieri

izlenmekte, enerji tuketimleri ve ener;ji

kalite verileri kayit altina alinmakta ve

sistemler takip edilerek ariza durumlari

operatore bildirilerek muldahale

edilmesi saglanmaktadir.
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2.1.8 Bakim Yonetim Sistemi

Bilgisayar tabanli bakim yonetim yazilimi sayesinde periyodik, onleyici ve dizeltici bakimlar is

emirlerine gore planlanmakta, izlenmekte ve kayitlari tutulmaktadir.

Projeler kapsaminda yilda yaklagik 26.400 adet is emri ile 16.000 adet ekipmanin bakimi
gerceklestiriimektedir. Kesintisiz ve sorunsuz bir igletme igin yiksek teknoloji Grind ekipmanlarla
gerceklestirilen kestirimci, koruyucu ve énleyici bakim faaliyetleri, yapilan tim bakimlarin %94’den
fazlasini olusturmaktadir. Bu sayede ekipmanin yipranmasi, isin durmasi ve su kesintisine yol

acgacak arizalarin da 6nline gegilmektedir.

Buna ek olarak bakim yonetim yazihmi stok kontrol ve satin alma faaliyetleri icin de

kullaniimaktadir.

2.1.9 Proje ’ye ilave Edilen Yapilar

2.1.9.1 Sapanca Golii Terfi Sistemi

2006 yilinda yasanan kuraklik sonrasinda, bolgedeki olasi su sikintisi riskini hafifletmek amaciyla
Kocaeli Bliyiiksehir Belediyesi ISU Genel Mudurliigu tarafindan, Proje kapsamindaki icme Suyu
Aritma Tesisi’nden yaklasik 20 km uzaklikta olan Sapanca Goélu’nden ham su saglamak tzere bir

boru hatti inga edilmistir.

Yuvacik Baraj’'na ilaveten igme Suyu Aritma Tesisi'ne su temin etmek lzere tasarlanmig olan

Sapanca Golii Terfi Sistemi (SGTS)’nin bakim ve isletme sorumlulugu iSU’ya aittir.
2.1.9.1.1 Sapanca Goélii — Cekilen Su Miktari — Dénemler

Sapanca Goli’'nden planlanan ham su gekme dénemi, dogal olarak Yuvacik Baraj Goli’ndeki ham
su rezervinin azaldigi ddneme denk gelmektedir. Kurak gecen bahar ve yazin sonrasinda kigin da
kurak gegmesi, rezervdeki azalmalarin en ¢ok risk olusturdugu dénemdir. DSi Sapanca goliine
kiyisi olan Kocaeli Buyuksehir Belediyesine SGTS Projesi igin kurakhk kosullarinda

gerektirdiginde su ¢cekme hakki tanimigtir.

Mevcut hidrometeorolojik kosullar ve sehrin su ihtiyaci dikkate alinarak iISU Genel Miidirligii ve
izmit Su AS’nin tam zamanli koordinasyonu ile SGTS Projesi’nden ihtiyaglar dahilinde su alinmaya

devam edilmektedir.
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SGTS 12.12.2011 tarihinde devreye alinmis ve ihtiya¢ oldugunda temin edilen su miktarlari
asagidaki grafikte verilmigtir.

SAPANCA Goliinden Su Temini
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2.1.9.1.2 Projelendirme ve ingaat Malzemeleri

Asagida ana hatlariyla belirtildigi Gzere SGTS; suyun mevcut Proje 'ye transferini saglayan su alma
yapisl, pompa istasyonu, terfi ve iletim hatti, depo ve isale hattindan olugsmaktadir.

Su Alma Yapisi - Gol kenarindan yaklasik 350 m igeriden, korozyona dayanikli ve pislik tutuculu 2
adet borudan su alacak sekilde planlanmistir.

Pompa istasyonu - Pompa istasyonunda genel olarak su alma yapisi, biriktirme haznesi, su basma
grubu, geri yilkama hatti, ¢ikis kolektoéri ve elektrik kontrol sistemi bir arada olacak sekilde yer
almaktadir. Pompa istasyonunda kullanilan tim elektrik ve mekanik malzemeler TSE standartlarini
saglamaktadir.

Terfi ve iletim Hatti - Terfi hatti 10 km uzunlugunda 1.300 mm ¢apinda ve 14 mm kalinhginda gelik
boru ile suyu Balaban deposuna iletmektedir. iletim hatti, yine benzer dlgiilerle, yaklasik 10 km
uzunlugunda celik boru ile suyu Balaban deposundan aritma tesisine cazibeyle transfer edecek

sekilde yapilmistir.

izolasyon olarak borularin disinda polietilen bant kaplama, icerisinde ise icme suyuna uygun
solventsiz epoksi boya kaplama kullaniimistir.
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iletim hattinin Gizerindeki ana hat vanalari {i¢c adettir. Ana hat vanalari, tahliyeleri ve vantuzlari
betonarme odalar igerisinde bulunmaktadir. Bdylelikle isletme ve bakim agisindan énemli riskler

bertaraf edilmistir.

Balaban Deposu - 142,6 m taban kotu ve 3.100 m? kapasiteli iki g6zl Balaban deposu betonarme
olarak inga edilmistir. Terfi hattindan gelen su, depoya iki adet 800 mm’ lik boru ile Ustten iki ayri

gbze girmektedir.

Katodik Koruma — SGTS Projesi katodik koruma sistemiyle korunmaktadir.
2.1.9.2 Su Kalitesi_Sapanca Ham Su

Su kalitesi agisindan diizenli olarak takip edilen Sapanca su kaynagi, “icme Suyu Temin Edilen
Sularin Kalitesi ve Aritiimasi Hakkinda Yénetmelik (ITESKAHY)” kapsamina gére takip edilmekte

ve degerlendiriimektedir.
2.1.9.3 Kuyu Sulari

Benzer sekilde olasi kuraklik dénemlerinde yararlanmak amaciyla Kocaeli Blylksehir Belediyesi
ISU Genel Miidurliigu tarafindan Arslanbey, Kullar ve Magukiye bélgelerinde su kuyulari agilmistir.
Kuyulardan elde edilen sular boru hatlari ile aritma tesisine ulastiriimaktadir. ilgili lokasyonlardan

teknik olarak gerekli gérilen kalitesel parametreler takip edilmektedir.

Arslanbey kuyu hatti gapi 600 mm, hat uzunlugu yaklasik 4 km olup gunlik maksimum 50.000 m3

su temin edebilmektedir.

Kullar kuyu hatti gapi 800 mm, hat uzunlugu yaklasik 8 km olup giinlik maksimum 25.000 m3 su

temin edebilmektedir.

Masukiye kuyu hatti capi 400 mm olup, yaklasik 830 metrelik bir hat ile Balaban su deposuna giris
yapar. Depodan 1.300 mm’lik Sapanca Goélu Terfi Sistemi ile aritma tesisine gunlik maksimum

12.000 m?® su temin edebilmektedir.
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Kuyulardan temin edilen su miktarlari asagidaki grafikte verilmigtir.

KUYULARDAN Su Temini
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2.1.9.4 Yuvacik Hidro-Elektrik Santrali (HES)
izmit Su Temini Projesi kapsamindaki icme Suyu Aritma Tesisi girisine bir bagka Kocaeli
Bliyliksehir Belediyesi istiraki olan IZAYDAS tarafindan yaptirilan Yuvacik Hidroelektrik

Santrali’nin igletme ve bakim hizmetleri izmit Su A.S. tarafindan yiiritiimektedir.

Aritma tesisine su temin eden mevcut ham su boru hatti Gzerine kurulan HES’in kontrol sistemi
mevcut aritma sistemi ile tam entegre olacak sekilde dizayn edilmis olup, gerek HES tesisinden

gerekse de mevcut aritma tesisi kontrol odasindan izlenebilmekte ve kontrol edilebilmektedir.
Toplam kurulu gict 2.300 kW olan tesisin 2024 yili enerji Gretimi 7.712.735 kWh.'dir.

Bu miktar izmit Su Temin Projesi'nin yillik elektrik tiiketiminin yaklasik %22’ si olup, yaklagik 2319

hanenin yillik elektrik tiketimine denktir.

HES, baraj goli ile aritma tesisi arasindaki kot farkindan faydalanarak suyun sahip oldugu kinetik
enerjiyi elektrik enerjisine donustirmektedir. HES, aritma tesisine su temin eden mevcut ham su

boru hatti Uzerine tesis edilerek aritma sistemine entegre edilmistir.
HES kapsamindaki ana yapilar su sekildedir:

Su Alma Vana Sistemi - Yuvacik Baraj’ndan gelen ham su, aritma tesisine girmeden dnce hidro-
elektrik santralinin girisine tesis edilen vanalar yardimi ile santrale ya da direk olarak aritma

tesisine yonlendirilebilmektedir.
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Santral Binasi - Santral binasinda 1,15 MW kapasiteli 2 adet Francis tipi serbest akigli tirbin yer

almaktadir.

Kuyruk Suyu Yapisi — Turbinlerden gegirilerek enerjisi alinan su, kuyruk suyu havuzu araciligi ile

aritma tesisine yonlendiriimektedir.

Enerji Nakil Hatti Baglantisi - Yuvacik HES'de Uretilen elektrik, salt hiicreleri aracilhdi ile elektrik
dagitim sebekesine veriimektedir.

Hidro Elektrik Santralin kontrol sistemi kendi kontrol odasindan izlenebildigi gibi, aritma tesisi

kontrol odasindan da izlenebilmekte ve kontrol edilebilmektedir.

HES Projesi Ozellikleri

Tarbin

Tar : Serbest Akis
Birim Akim :2x2.9 m¥/s
Brit Ortalama Dusu :48.0m
Kuyruk Suyu Kotu :114.0m

Net Ortalama Dusu :45m

Turbin Gucu :1.15 MW
Verimlilik :0.92

Yuvacik Hidroelektrik Santrali
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2.2 Eneriji iletimi

Tarbin jeneratorlerinde dretilen 0,7 kV potansiyelindeki elektrik, yukseltici elektrik
transformatorleri yardimi ile 34.5 kV’a yukseltilerek elektrik dagitim sebekesine iletiimektedir. Bu
jeneratorler, salt Unitesindeki salterler yardimi ile sebekeye paralel olarak ¢aligmaktadir. HES
kontrol sistemi, mevcut aritma sistemi ile tam entegre olacak sekilde dizayn edilmis olup gerek
HES tesisinden gerekse de mevcut aritma tesisi kontrol odasindan izlenebilmekte ve kontrol

edilebilmektedir.
2.3 Namazgah Su Temin Projesi

Kocaeli Biiyliksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresi (iISU) Genel Midurligu tarafindan
Kandira Namazgah Deresi Uizerine insa edilen Kandira Namazgah Baraji ve Terfi Merkezi Projesi,
Kandira ilge merkezi ve Karadeniz sahilindeki turistik yerlesimler ile Kandira, Derince ve izmit

ilcelerinin toplam 259 kdy ve mahallesinin icme suyu ihtiyacini karsilamaktadir.
Projenin isletme ve bakim faaliyetleri izmit Su A.S. tarafindan yiritilmektedir.

Proje kapsaminda;
» Kandira Namazgah deresi Gzerinde merkezi kil ¢cekirdek, kaya dolgulu baraj,
* Baraj bolgesinde 1 adet terfi merkezi tesisi,

* Namazgah Baraji ile 2 x 15.000 m3/glin kapasiteli Antapli - Dudutepe icme suyu aritma
tesisi arasinda ana isale hatti ve Katodik Koruma Sistemi bulunmaktadir.

Projenin yapiminda;
* Kazi : 600.000 m3

* Govde dolgusu : 840.000 m3 (kil dolgu:196.682 m3, tas dolgu:530.014 m3, filtre
malzemesi:113.783 m3)

» Beton + betonarme : 35.000 m3
» Betonarme demiri : 860 ton

* Enjeksiyon : 13.100 m - 641 adet (Enjeksiyonlarda kullanilan ¢imento miktari:
800 ton)

* Celik boru terfi hatti : 12.143 m uzunlugunda, 600 mm ¢apinda gelik boru terfi hatti
gergeklestirilmistir.
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2.4 Diger Enerji Uretim Tesisleri

2.4.1 Namazgah Hidro-Elektrik Santrali (HES)

Kocaeli Blyliksehir Belediyesi ISU Genel Midirligi tarafindan yaptirilan Kandira Namazgah
Hidroelektrik Santrali'nin isletme ve bakim hizmetleri izmit Su A.S. tarafindan yiiriitiilmektedir.
Yaklasik 1.600 hanenin yillik elektrik ihtiyacini karsilayacak sekilde dizayn edilen Kandira
Namazgah Hidroelektrik Santrali'nin toplam gui¢ kapasitesi 1.780 kW’dir. Tesisin 2024 yili enerji
uretimi 879.343 kWh olup yaklasik 916 hanenin yillik elektrik tiketimine denktir.

Hidro Elektrik Santralin kontrol sistemi mevcut pompa istasyonu kontrol odasindan da

izlenebilmekte ve kontrol edilebilmektedir.
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2.4.2 Namazgah Giines Enerjisi Santralleri (GES)

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi iISU Genel Mudiirligii tarafindan Namazgah Baraji Havzasi'na
yaptirilan Giines Enerjisi Santrallerinin isletme ve bakim hizmetleri izmit Su A.S. tarafindan

yuritilmektedir.

Kandira ilgesi, Hacilar Kéyl Akgaalan mevkiisinde fotovoltaik paneller (PV) kullanilarak yaklasik
60 dénlm arazi Gzerine bulunan, toplamda 3 MW kurulu gtici olan Namazgah GES-1, GES-2 ve
GES-3 glines enerjisi santrallerinde toplamda 12.804 adet fotovoltaik panel kullaniimistir. 2024
yili enerji Uretimi miktari 4.501.271 kWh olup yaklasik 1.354 hanenin yillik elektrik tiketimine
denktir.
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2.4.3 Avluburun Hidro-Elektrik Santrali (HES)

Kocaeli Bliyiiksehir Belediyesi ISU Genel Miidirliigi tarafindan yaptirilan Aviuburun Hidroelektrik

Santrali'nin isletme ve bakim hizmetleri izmit Su A.S. tarafindan yiiriitiilmektedir.

Avluburun Hidroelektrik Santrali'nin toplam gli¢ kapasitesi 171 kW olup; tesisin 2024 yili eneriji
Uretimi 884.600 kWh olup yaklasik 266 hanenin yillik elektrik tiketimine denktir.

Hidro Elektrik Santralin kontrol sistemi mevcut pompa istasyonu kontrol odasindan ve Yuvacik

HES kontrol odasindan da izlenebilmekte ve kontrol edilebilmektedir.

Tarbin Tipi  : Yatay Eksenli Pelton
Proje Debisi : 0,18 m3/s

Unite Adedi : 1 Adet

Tarbin Gucud  : 171,32 kWm

Net Dusu : 107,80 m
Senkron Hiz : 750 rpm
Verim : 90,0 %
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2.4.4 Sogukpinar Hidro-Elektrik Santrali 1-2-3-4 (HES)

izmit Su A.S eneriji lretimi Projesi kapsamindaki Sogukpinar kaynak suyu iizerine iSU Genel
Madurlaga tarafindan yaptirilan Sogukpinar 1-2-3-4 Hidroelektrik Santrali’nin isletme ve bakim

hizmetleri izmit Su A.S. tarafindan yiritiiimektedir.

SOGUKPINAR ISALE HATTI

GOLCUK KOLU

MIOM SAITHYL W AVA T

Santral Kurulu Gig 2"024 yili enerji Yillhik e§"de§er elektrik
(kWh) uretimi (kWh) uretimi
Sogukpinar HES 1 239 534.052 161 Hane
Sogukpinar HES 2 872 3.733.194 1123 Hane
Sogukpinar HES 3 419 1.081.865 325 Hane
Sogukpinar HES 4 639 541.423 163 Hane

iISU depolarina su temin eden isale hatti (izerine kurulan HES’ lerin kontrol sistemi, mevcut iSU
su temin sistemi ile tam entegre olacak sekilde dizayn edilmis olup, gerek HES tesislerinden

gerekse de Yuvacik HES kontrol odasindan izlenebilmekte ve kontrol edilebilmektedir.
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Sogukpinar HES 3

Sogukpinar HES 4
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2.4.5 izmit igme Suyu Aritma Tesisi Giines Enerjisi Santralleri (GES)

izmit icme Suyu Aritma Tesisi'nde yer alan temiz su tanki catisi (izerine 3.600 adet fotovoltaik
panel kullanilarak kurulan santralin kurulu gtici 1 MW’dir. 2024 yili eneriji tretimi 1.500.969 kWh
olup, yaklasik 451 hanenin elektrik tliiketimini kargilamaktadir.

izmit icme Suyu Aritma Tesisi’nde yer alan toplam 9 adet bina catisi lizerine 2.899 adet fotovoltaik
panel kullanilarak kurulan diger santralin kurulu gici ise 0,962 MW’dir. 2024 yili enerji Uretimi
1.262.224 kWh olup, yaklasik 380 hanenin elektrik tiketimini karsilamaktadir.

Bu iki santralde aritma tesisinin elektrik ihtiyacinin yaklasik %8 fazlasi tretiimekte, fazla Gretilen

enerjinin satis1 ve mahsubu gergeklestirilerek toplam enerji giderinden tasarruf edilmektedir.

Gunes Enerji Santralleri, SCADA yardimi ile Aritma Tesisi kontrol odasindan izlenebilmektedir.

izmit icme Suyu Aritma Tesisi Giines Enerjisi Santralleri (GES)
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2.4.6 Kullar Gunes Enerjisi Santrali (GES)

Kullar atik su aritma tesisi lizerine kurulumu yapilan Glnes Enerjisi Santralinde toplam 3.960 adet
glines paneli kullaniimig olup, kurulu gicli 1 MW’dir. Santralde 2024 yilinda 1.166.092 kWh eneriji
Uretimi gergeklesmistir.

Bu miktar yaklasik 351 hanenin yillik elektrik tiiketimine denktir.
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