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1 Giris

1.1 Izmit Su A.S. Kimdir?

Bir Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi istiraki olan izmit Su A.S., Kocaeli ilinin Kentsel ve
Endiistriyel Su Temini Projelerinin isletme ve bakim faaliyetlerini yiiriitmektedir. Yaklasik
1.8 milyon niifusa kesintisiz ve giivenli igme suyu temini sorumlulugunu siirdiiren Izmit Su
A.S.’nin siirdiiriilebilir kalkinma prensiplerini esas alan kadrosu igme suyu aritimi, baraj ve
isale hatlar1 isletimi konularinda deneyim kazanmis bulunan uzman ve teknisyenlerden

olusmaktadir.

Izmit Su A.S. vizyonuna uygun olarak, isletme ve bakim hizmetlerinde en iist standartlarda

hizmet vermeye devam etmektedir.

1.2 Misyonumuz

Su, yasamin en énemli gereksinimidir. izmit Su A.S. olarak hizmet verdigimiz Kocaeli
sehrine kesintisiz ve kaliteli igme suyunu temin eder iken ; siirdiiriilebilir cevre ve saglikli

toplum hedefine hizmet etmekteyiz.

1.3 Vizyonumuz

Yasamin vazge¢ilmezi olan suyu siirdiiriilebilir yaklagimla yoneten, yetkin ve siirekli gelisen

calisanlarinin bireyi olmakla 6viing duydugu, yenilikgi ve iilkemizin lider kurulusu olmaktir.

1.4 Politikalarimiz

Izmit Su olarak, insanlarin yasamlarinda farklilik yaratmanin yeterli olmadigina, ancak nerede

olursa olsun, her gelisimin siirdiiriilebilir olmasi1 gerektigine inanmaktayiz.

Bu surdurilebilirlik Kalite, Cevre ve Is Saghigi ve Giivenligi Politikalarimiz ile

saglanmaktadir.



1.5 Entegre Yonetim Sistemi

1.5.1 Kalite, Cevre ve is Saghg ve Giivenligi Yonetimi

Kalite, Cevre ve Is Saghgi ve Giivenligi konularma verilen dnemin gostergesi olarak 1SO 9001,

ISO 14001 ve OHSAS 18001

sertifikalarin1 almaya hak kazanan

Izmit Kentsel ve Endiistriyel Su
| Temini Projesi, Tiirkiye’de aritma
tesisi, baraj ve boru hatlar
isletmesi alaninda bu sertifikalara
sahip ilk isletmedir. Bu standartlar
- kalite, cevre ve ISG ile ilgili

faaliyetlerin yonetimini sagladig

gibi Gretimin kontroliinii, miisteri memnuniyetini, etkin risk yonetimini ¢alisanlarin, taseronlarin
ve faaliyetlerimizden etkilenen kisilerin saglik ve giivenliklerinin temini, bunlarin izlenmesini,

gelisimi ve siirekliligi saglanmaktadir.

1.5.2 Cevresel Yaklasim

Proje acisindan oncelikli olan konu c¢evrenin korunmasidir. Bu nedenle Cevre Yonetim
Sisteminin amaci, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda, dogal kaynaklarin miimkiin

olan en iyi kosullarla sonraki nesillere birakilabilmesini saglamaktir.

Proje faaliyetlerinin dogal su kaynaklarina dayanmasi ve ¢evrenin kalitesinin bu faaliyetleri
dogrudan etkilemesi nedeniyle ¢evre yoOnetimi hayati 6nem tasimaktadir. Bu nedenle

beraberinde basariy1 getiren Cevresel Performans Ydnetimi’nin alt basliklart sunlardir:

e Sorunun “kaynagina” yonelip ¢ozlimleri “kaynakta” iiretmek,

e (evrenin etkin sekilde korunmasi ve kirlenmenin engellenmesi,

e Tiim ilgili gevre yasa, yonetmelik ve standartlarina uyulmasi,

o Enerji de dahil olmak tizere dogal kaynaklarin etkili ve verimli kullanilarak korunmasi,

e Proje kapsamindaki bolgede biyolojik ¢esitliligin korunmasi.



1.5.3 Atik Yonetimi

Uretim ve ydnetim proseslerinden kaynaklanan tiim atiklar kalite standartlar1, ydnetmelikleri ve
Proje’deki sorumluluk yaklasim: dogrultusunda izlenmekte, kayit altina alinmakta,
yonetilmekte, ayristirllmakta, depolanmakta ve/veya bertaraf edilmektedir. Tehlikeli atiklar
Tirkiye’nin ilk atik yonetimi ve bertaraf sirketi olan Kocaeli Biiyliksehir Belediyesi Atik ve
Artiklar1 Yakma Degerlendirme A.S. IZAYDAS)’a génderilmektedir. Geri kazanilabilir atiklar

Basiskele Belediyesi’ne teslim edilmektedir.

Geri Kazanilabilir Atik Miktarlari ( 2001-2017)

46,15

15,42

10,00 -

Ton

1,18

1,00 -
Aluminyum Cam Plastik Kagit

Atik Cinsi




2 Projeler

2.1 Izmit Su Temin Projesi

Izmit Kentsel ve Endiistriyel Su Temin Projesi Yap-Islet-Devret (YID) modeli ile
gerceklestirilmistir. Proje, Turkiye’nin en 6nemli sanayi bolgelerinden biri olan Marmara’nin

dogusunda yer alan Kocaeli’de bulunmaktadir.

Proje’nin amaci Kocaeli bolgesinin ihtiyacin1 karsilamak tizere, kaliteli, kesintisiz temiz su
temin etmektir. Bu Proje sayesinde Kocaeli bolgesinde yerel halk icin istihdam, egitim ve kariyer
gelistirme imkanlar1 yaratilmis, Is Sagligi ve Giivenligi’ne verilen dncelik ve bdlgesel su

kaynaklarinin ileri diizeyde yonetimi ile bolgeye bliylik fayda saglanmistir.

2.1.1 Teknik Bilgiler

2.1.2 Proje’'nin Ana Bilesenleri

Proje ana bilesenleri sunlardir:

Yuvacik (Kirazdere) Baraji - Dogal kaynaklardan gelen suyla beslenen baraj géliiniin su tutma
kapasitesi 56 milyon m3, faydali hacmi 51,1 milyon m®tir. “Proje Fizibilite Raporu”na gore
baraj goliine gelen yillik ortalama su miktar1 220,8 milyon m® ve temin edilmesi gereken teorik

su miktar1 ise yillik 142 milyon m®’tir.

Aritma Tesisi — Giinlik maksimum dizayn kapasitesi 480.000 m®, giinliik ortalama kapasitesi
389.000 m* ve minimum giinlik kapasitesi ise 300.000 m*’tiir. Aritma prosesi havalandirma,

durultma, ¢camur aritma, filtreleme ve dezenfeksiyonu igeren kimyasal aritmadan olugmaktadir.

Isale Hatlar1 Proje kapsaminda ana isale hattlarinda ici epoksi, dis1 ise polietilenle kapli celik
borular, brangman hatlarinda ise diiktil font borular kullanilmistir . Proje kapsaminda toplam
uzunlugu 162 km boru hatt1 imalat: yapilmis olup; boru hattinin 145 km’si Izmit Su A.S.’nin, 17
km’si ise Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi, ISU nun sorumlugundadir.
Borular korozyona karsi katodik koruma sistemiyle korunmaktadir. Su akisi ise SCADA

sistemiyle izlenir ve kontrol edilir.

Pompa Istasyonlar1 - Su temini genel olarak cazibeyle saglanirken, Gebze ve Tavsancil
bolgelerinde su daha yiiksek kotlardaki depolara terfi istasyonlarindaki pompalar ile
ulagsmaktadir. Bu 2 ana pompa istasyonunun yani sira boru hatlar1 tizerinde ¢esitli yerlerde 4 adet

de kiicuk pompa istasyonu bulunmaktadir.



Projenin isletmeye alindig1 giinden bu yana diinya standartlarinda aritilmis su temini kesintisiz
olarak gergeklestirilmistir. Proje baslangicinda baglanti sayisi 24 adet iken bu sayi isletme

doneminde yapilan 17 ilave baglanti ile 41°e ulagmustir.

Ticari isletmenin basladigi 1999 yilindan bu giine Proje’den temin edilen su miktarlar1 asagidaki
grafikte verilmistir.

Yillara Gore Su Temin Miktar
( Milyon m? }

140,00

120,00

00,00
80,00
60,00
20,00 |

1959 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

2.1.3 Tasarim, insaat ve isletmeyi yiiriiten sirketler
Proje’nin, tasarim, mithendislik, imalatlar, satin alma, montaj, yapim, malzeme temini, test ve
isletmeye alinmasi ile ilgili ¢alisan sirketler sunlardir:

e PWT Projects Ltd.

e Water Projects International (WPI)

e Gama Endiistri Tesisleri Imalat ve Montaj A.S.
e Giiris Insaat ve Miihendislik A.S.

Proje’nin 1999-2009 yillar1 arasinda isletme ve bakim hizmetleri, Thames Water PLC’nin alt
kurulusu olan Thames Water International Services Limited, 2009 yilindan Proje’nin Kocaeli
Biiyiiksehir Belediyesi’ne devredildigi 2014 yilina kadar da Akifer Su Hizmetleri Ltd. Sti.
tarafindan yiiriitilmiistir.



2.1.4 Yuvacik Baraji

2.1.4.1 Genel Bakis

Yuvacik Baraji Su Havzasi Kocaeli, Sakarya ve Bursa illerinin bir kismin1 kapsayacak sekilde

258 km?’lik bir alan1 kapsamaktadir.

Bursa

Yuvacik Baraji Su Havzast

Kirazdere, Kazandere ve Serindere’den beslenen baraj goliiniin faydali hacmi 51.1 milyon
m?'tiir. Baraj golii, ham su depolama, sel ve tagkin énlemenin yani sira kuraklik dénemlerinde

su yonetimini saglamak iizere kullanilir.



Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan belirlenen standartlar dogrultusunda yaklasik %25 oraninda

yapimi tamamlanan Yuvacik Baraji, Proje konsorsiyumuna devredilmistir. Bu noktadan sonra

yapim ¢alismalart GAMA tarafindan tamamlanmustir.

Yuvacik Baraji’yla ilgili nemli teknik detaylar su sekildedir:

Tar

Yikseklik

Kret uzunlugu

Kret genisligi

Su alma kapasitesi
Baraj golii yiizey alani
Proje Yapilar

Derivasyon tlneli
Gergeklesen ort. yillik debi
Mevcut Faydali Hacim
Oll Hacim

. Kil Cekirdekli Zonlu Toprak Dolgu

:108.5m

:400m

212 m

: 5.85 m3/sn

: 1,75 km?

: Tagkin 6teleme, sag sahilde 4 radyal kapakli dolu savak,

diisii havuzu, su alma yapisi, vana odasi

: 5m ¢apinda, dairesel, i¢ ¢eperi betonarme

: 187.81 milyon m® (1999 — 2016 yillar1 arasinda)

: 51.1 milyon m® (112.5 kotunda minimum isletme seviyesi)
: 4.9 milyon m®(112.5 kotunda minimum isletme seviyesi)



2.1.4.2 Jeoloji ve Tektonik Yapi

Baraj golu ve barajda Paleosen-Eosen volkanik kayaglar yer almaktadir. Proje sahasinda ve baraj
havzasinda sedimentasyon ve metamorfik kayalara da rastlanmaktadir. Neojen-Pliosen
donemine ait kirecli toprak, kil, kumtasi, cakil serileri Dogu-Bati istikametinde Golciik’iin

kuzeyine dek uzanmaktadir ki bu seriler yumusak bir topografya olusturmaktadir.

Proje (baraj, aritma tesisi, isale hatt1 ve pompa istasyonlari) bolgenin jeolojik yapisi dikkate
almarak tasarlanmis ve insa edilmistir. 1999 Marmara Depreminde herhangi énemli bir sorun
olmamasi Proje tasarimi ve yapiminin saglamliginin gostergesi niteligindedir. Afet sonrasinda
teknik ve yapisal sistem kontrollerinin tamamlanmasiyla, 6 saat i¢cinde Proje tekrar devreye

alinmustir.




2.1.4.3 Hidroloji

Izmit Projesi'nin hazirlanmas1 asamasinda su tutma potansiyeli hakkindaki veriler DSI
tarafindan verilmistir. Bu veriler 1983 tarihli
“IZMIT -  KIRAZDERE  PROJESI
PLANLAMA RAPORU?” nda belirtilmistir.

L LI FERNT LSO S

1964 - 1996 arasi DSI verileri kullanilarak
yillik ortalama debi 220.83 milyon m® olarak

hesaplanmistir. Bununla birlikte isletme

donemi boyunca 1999 — 2016 yillar1 arasinda
ise yillik ortalama debi 187,81 milyon m?® olarak gergeklesmistir. Yapilan analizlerde projeden
beklenen 142 milyon m*lik maksimum su temini g6z 6niinde bulunduruldugunda bu durum
bolgede periyodik kuraklik riskinin oldugunu vurgulamaktadir. Kuraklik riskini azaltmak igin
isletme stratejisi kis ve ilkbahar debilerinin radyal kapaklar arkasinda miimkiin oldugunca iyi
depolanmasi seklinde gozden gegirilmis boylelikle mevcut depolanmis su miktar: ve temininin

stirekliligi arttirilmastr.

. ﬂ
250 /, \\
200 }/ \\
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===Yillik Toplam Debi Mm3 =——Yillik Ortalama Debi Mm3 ——Yillik Maksimum Su Temini Mm3

Yillik Debiler — Yuvacik Baraji Havzast
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Ote yandan YID déneminde 2006 yilinda kuraklik yasanmus, sehre bir ay doniisiimlii olarak su
verilmistir. Bu siirede ortaya ¢ikan su agi1g1 yaklastk 5 Mm®’tiir. Bunun yaklasik IMm®ii ISU

tarafindan Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nden temin edilmistir.

Bunun iizerine Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi ISU Genel Miidiirliigii tarafindan Sapanca
Goli’nden Yuvacik Baraji'na hamsu destegi vermek iizere 2.1.11 basghigi altinda ayrintili

bilgileri verilen Sapanca Golii Terfi Sistemi (SGTS) Proje’si hayata gegirilmistir.
2.1.4.4 Su Alma Yapisi ve Derivasyon Tiineli

Su alma yapisi, aritma prosesindeki kalite parametrelerini optimize edebilmek amaciyla, ham
suyun, deniz seviyesine gore baraj gélinin 110m ila 160m arasinda degisen gesitli
derinliklerinden alinmasini saglar. Alinan numuneler dogrultusunda hangi kottan su
alinacagina karar verilir. Bu sayede suyun sicaklig1 ve aritma prosediirii ayarlanarak optimal

isletme operasyonu saglanir.

Cikis noktasindaki derivasyon tiinelinin cap1 5 m’dir. Burada boru hatt1 iki yéne ayrilir. Tlki dip
savak olarak kullanilmak amaciyla Kirazdere’ye, 2.2 m capli diger boru ise aritma tesisine
verilen suyu iletir. Ayrica Kirazdere’ye aritma tesisine giden hattan, mansaptaki dogal yasami
korumak ve tarimsal faaliyetler amaciyla dort ay (1 Haziran - 30 Eyliil aras1 donem) boyunca

Il Tarim Miidiirliigii'nce bildirilen guinlik ortalama 120 It/s su verilmektedir.

2.1.4.5 Dolu Savak ve Radyal Kapaklar

Dolu savak standart bir savaklama tasarimina sahiptir ve baraj goliindeki fazla suyu egimli bir
sekilde dereye bosaltma suretiyle isletme risklerini en aza indirmek i¢in kullanilir. Baraj gévdesi

yapisint ve ¢evresinin topografyasini bozmamak amaciyla savagin tabani ve yanlari betonarme
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olarak inga edilmistir. Bu egimli yapidan asagidaki diisii havuzuna kendi cazibesiyle akan suyun

betonarmede olusturacagi kavitasyonu engellemek i¢in havalandirma bacalari1 bulunmaktadir.

Dolu savaktan su akisi radyal kapaklarla kontrol
edilirBu operasyon sel ve kuraklik yonetimi
acisindan  son derece kritik Oneme sahiptir.
Desarjlar, mevsimsel yagislarin yan1 sira Baraj

Yonetim Sistemi’nden elde edilen veriler ve bolge

halkinin ihtiyac1 dikkate alinarak hazirlanan su '
temin planlamalarina gore yapilir. 22101/2009.1036
Desarj kapasitesi : 1.560 m*/sn (Katastrofik tepe debisi)
Kapak agirligi : 23.4 ton (4 kapaktan her biri)

2.1.4.6 Ayar Vana Odasi

Derivasyon tiinelinin ¢ikis noktasindaki ayar vana odasinda boru hatt1 iki ydne ayrilir. 1lki dip
savak olarak kullanilmak amaciyla Kirazdere’ye, 2.2 m ¢apl diger boru ise aritma tesisine

verilen suyu iletir.
2.1.4.7 Ham Su Boru Hatti

Baraj golii 2.2m ¢apinda ve yaklagik 5 km uzunlugunda bir boru hattiyla aritma tesisine baghdir.
Basinca dayanikliligi nedeniyle bu hat celik boruyla désenmistir. Boylelikle deprem gibi

durumlarda olasi1 bir hasar riski en aza indirilmistir.
2.1.4.8 Isletme ve Yénetim Modeli
2.1.4.8.1 Baraj Yonetim Sistemi

Baraj Yonetim Sistemi; Baraj Gozlemleme, Atmosferik ve Hidrolojik Modelleme ve Karar

Destek Sistemi’nden olusan ii¢ asamali bir sistemdir.

Izmit Kentsel ve Endiistriyel Su Temin Projesi’nin ilk dénemlerinden bu yana baraj, baraj golii
ve su kaynaklarmin teknolojik ve bilimsel olarak gozlemlenmesi siirecinin ilk asamasi1 gorevini
goren “Baraj Gozlemleme Sistemi”, sel ve kuraklik agisindan erken uyar1 altyapisi
saglanmasinin yani sira kesintisiz su temininin planlanmasi i¢in de kullanilmaktadir. Havzadaki

bircok noktada bulunan meterolojik ve debi Olgiim istasyonlarindan gerekli veriler elde
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edilmektedir. Ani gelisen hidro-meteorolojik olaylara karsi biiylik 6nem tasiyan sistem

sayesinde, Kocaeli bolgesinin gelecekteki olasi su problemlerine kars1 6nlemler alinmaktadir.

Baraj Yonetim Sistemi’nin ikinci agsamasi olarak “Baraj G6zlemleme Sistemi” iyilestirilmis ve
Orta Dogu Teknik Universitesi’nin destegiyle “Yuvacik Baraji ve Havzasi Atmosferik-
Hidrolojik Modelleme Projesi” gelistirilmistir. Havzaya diisecek olan yagisin 6n tahminlerinin

yapildigi bu sistem ile su akimlarinin etkin ve verimli planlanmasi saglanmaktadir.

Biitiinsel bir Baraj Yonetim Sistemi olusturabilmek amaciyla bir sonraki asama olarak 2010
yilinda, TUBITAK, ODTU ve Anadolu Universitesi destegiyle “Havza ve Rezervuar
Modellemesi ile Karar Destek Sistemi Olusturarak Kisa ve Uzun Dénemli Baraj Isletmesi

Projesi” baglatilmistir.
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Bu Karar Destek Sisteminin uygulanmasi sayesinde, elverissiz meteorolojik ve hidrolojik
kosullara kars1 senaryo olusturulmasi ve bunlarin yonetimi i¢in veriler, modeller ve Cografi Bilgi
Sistemi ile birlikte yagis-akis tahmini, su tutma havzasi ve baraj goli model entegrasyonu
saglanmistir. Boylelikle ger¢cek zamanli bir isletme igin temel olusturulmus, sel ve kuraklik

kosullaria kars1 alternatif bir planlama ve etkin bir yonetim saglanmustir.
2.1.4.8.2 Cografi Konumlama Sistemi Sebekesi ile Topografik Etlit

Baraj govdesi oldukca fazla hacimde suyu tuttugu i¢in bu yapinin stabilitesi hayati dnem
tasimaktadir. Bu nedenle, stabilitenin gozlemlenmesi amaciyla insaat doneminde GAMA
tarafindan gerceklestirilen baraj deformasyon etiidii 2009 yil1 basina kadar Isletme ve Bakim
Miiteahhidi Thames Water International Services Ltd (TWISL), akabinde ayni standartlarda

olmak kaydiyla ticari isletme doneminin kalan bdliimiinde Akifer tarafindan yapilmaistir.

Asagida uydu goriintiileri, baraj stabilitesinin tam olarak ol¢iiliip degerlendirilebilmesini

saglayan uydu 6l¢iim kontrol agini, roper ve 0l¢lim noktalarini géstermektedir.

o EIETE e

G \
LTI T FO S ]

YID déneminden sonra ise Namazgah Baraj govdesini de kapsayacak sekilde izmit Su AS,
Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi ve Kocaeli Universitesi ortak calismasi ile govdelerin
deformasyonlar1 izlenmeye devam edilmektedir.

14



2.1.5 I¢cme Suyu Aritma Tesisi Genel Bakis

HAM SU DEFOLAMA

HAVALANDIRMA KIMYASAL
TEMAS TANKI pH DUZEL TMESI ve

v V DURULTUCU DEZENFEKSIYON

FILTRE ' KLOR TEMAS TANKI
TEMIZ SU DEPOLAMA TANKI

CAMUR LAGUNLERI

TEMIZ SU HATTI

Tasarmmi ve insaatt PWT Projects Ltd. ve Giiris tarafindan yapilan igme suyu aritma tesisi Izmit
sehir merkezinden yaklasik 10 km uzakliktadir. Barajdan alinan su kendi cazibesiyle yol alarak
giinliik 480.000 m3’liik, bir bagka deyisle bir buguk milyar icecek kutusunu doldurmaya yetecek

kapasiteye sahip aritma tesisine iletilir.

Online olarak izlenip ydnetilen tesis Diinya Saglik Orgiitii, Avrupa Birligi ve Tiirk Standartlar1

Enstitiisii tarafindan belirlenen icme suyu standartlarini karsilamak iizere tasarlanmastir.
2.1.5.1 Ham suyun tesise transferi

Yuvacik Baraji’'nda depolanan ham su, yaklasik 5 km uzunlugunda ve 2.2 m c¢apindaki ¢elik
boru hatti ile aritma tesisine tagimnir. Aritma tesisi girisindeki iki brangman hatt1 iizerinde 1.6 m
capinda kelebek vana ve 1.2 m ¢apinda enerji kirici regiilasyon vanasi olmak iizere iki adet
kontrol vanasi bulunmaktadir. Kelebek vanalar ham su akisini diizenlemek i¢in diisiik basingta,
enerji kirici regililasyon vanasi ise yiiksek basingta kullanilir. Her bir ham su girisi tesis
ithtiyacinin %100’lini karsilayabilir. Bir girig hattinda bakim yapildiginda diger giris hatt1 tesise

yetecek tlim suyu temin edebilecek kapasitededir.
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2.1.5.2 Aritma Prosesi
Fiziksel ve kimyasal aritmay1 i¢eren igme suyu aritma prosesi su agamalardan olusmaktadir:

Havalandirma
Durultma
Camur Aritma
Filtreleme
Dezenfeksiyon
Temiz Su Tanki1

AN NN NN

2.1.5.3 Havalandirma

Aritma prosesinin ilk asamasi havalandirmadir.
Kaskat tipi havalandirma kademeleri sayesinde
sudaki oksijen igerigi yiikseltilir; karbon dioksit,
hidrojen siilfit ve diger kokulu bilesikler
uzaklastirilir; boylelikle tat ve koku kalitesi
gelistirilir.

2.1.5.4 Durultma

Bir sonraki asama olan durultma islemindeki amag ise ham suda
bulunup suyun rengini de degistiren biyolojik materyal, bakteri,
viriis ve diger bir¢ok kirliligin yani sira bulanikligin kimyasallarla 2=

arindirilmasidir.

Ancak gozle gorilmeyen bircok Kirlilik c¢okelmez. Bu tir §
partikiiller, ¢cokelecek boyuta ulagmalari icin belli koagiilantlar ve
yardimc1 koagiilant kullanilarak koagiilasyon ya da flogiilasyonla
topaklastinlir ve ¢okelme yasanir. Bu asama durultucu temas |

tanklarinda gergeklestirilir.

Proses bu asamadan sonra iki benzer kolda devam eder. Su, her bir kolda alt1 adet bulunan
kimyasal temas tankina alinir. Burada koagiilasyon i¢in aliiminyum siilfat ¢6zeltisi, flogiilasyon
icin polielektrolit, pH ayari i¢in ise siilfiirik asit dozlanir. Gerektiginde bu asamada 6n klorlama
da yapilabilir.
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Su daha sonra her bir proses kolunda 6 adet bulunan ve 4.7 m derinlige sahip durultuculara alinir.
Suyu verimli bir filtrasyona hazirlamak i¢in durultma asamasi, floglarin ve askida kati
maddelerin kendi cazibeleriyle ¢gokelterek uzaklastirilmalarini saglar. Yeterince agir olmadigi
icin ¢cokmeyen “askida kati maddeler” ise yiizer ve prosesin sonraki asamalarinda sistemden

uzaklastirlir.

Aritma prosesi her bir kolda iiger tane bulunan ve her biri 864 m? yiizey alanina sahip yatay
dikdortgen yukari akish ¢amur battaniyesi tipinde durultucu ile devam eder. Flogiilasyon
yasanan su, olusan ¢amur battaniyesinin akigskan yiizeyinin lizerine ¢ikar ve durultulmus su

yiiksek seviyedeyken bosalir.

Durultuculardaki floglarin ¢okmesiyle proses camuru olusur. Durultucu konilerinde toplanan

camur otomatik ya da maniiel olarak camur aritma prosesine aktarilir.
2.1.5.5 Camur Aritma

Durultma sirasinda olusan proses camuru muhteviyatindaki fazla suyun siiziilmesi i¢in ¢amur
koyulastiricilara alinir. Koyulastirma performansini arttirmak igin koyulastirici girisinde camura
polielektrolit dozlanir. Kalan c¢amur battaniyesi susuzlastirma i¢in c¢amur lagiinlerine
gonderilmek iizere yeterli seviyeye ulagtifinda otomatik ya da mantiel olarak koyulastiricilardan

uzaklastirilir.

Toplam 26,742 m? yiizey alanina sahip iki camur lagiinii vardir. iki lagiin genellikle yilda bir
doniistimlii olarak kullanilir, boylece lagiinlerden bir tanesi dolarken diger lagiinde birikmis olan
camurun dogal ortamda kurumasi saglanmaktadir. Aritma prosesinin yan trtini olan bu ¢gamur
toksik degildir ve ¢evreye zararsizdir. Susuzlastirilmig ¢camur yasal gerekliliklere tam uyum

gOsterilerek lisansli monodepolama alanina transfer edilir.
2.1.5.6 Filtreleme

Bir sonraki asama olan filtrelemede (yosun, viriis,
bakteri, protozoa, kil, silt, camur, ve hayvanlar
(bocek, solucan, larva) gibi mikroskopik pargaciklar
' ve diger patojenik (hastalik yapici) organizmalar
filtre kumu arasindaki bosluklarda hapsedilir ve

sudan ayristirilir.
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Bu proses boyunca durultulmus su 20 hizl kum filtresinden gegirilir. Her biri 140 m?’lik yiizey
alanina sahip filtre havuzlarinda kum ve ¢akilin yani sira geri yikama yapabilmek i¢in 4200

nozil bulunmaktadir.

Filtre edilmis su, kendi cazibesiyle her iki proses kolundan akarak, gerektiginde Kkireg

cozeltisiyle pH ayarinin yapilacagi ortak ¢ikis havuzuna alinir.

Hizli kum filtresiyle filtre edilen su, filtre ¢ikisinda klorla dozlanir; iki biiylik temiz su tankina

alinmadan Once klor temas tankina alinir.

Filtre havuzlarinin verimliliginin korunmasi i¢in kumun ig¢inde hapsolan parcaciklarin
periyodik olarak temizlenmesi gerekir. Bu amagla, 20 havuzdaki toplam 84000 nozilden

basingl hava, su ya da hava ve su birlikte verilerek filtreler geri yikanir.
2.1.5.7 Dezenfeksiyon

Dezenfeksiyon, bir baska deyisle klorlama, aritilmis su temini yapilmadan Once aritma

prosesinin son asamasidir.

Klorlama, eger varsa, suda kalan her tiirlii patojenik organizma, sudan kaynaklanan hastaliklar
(tifo, kolera, dizanteri), indikatorlerin (koliform, e-koli) yok edilmesi, etkisiz ya da zararsiz hale
getirilmesi prosesidir. Ham suyun kalitesel sonuglarina gére Durultucu ve Filtre girislerinde 6n
klorlama yapilabilmektedir. Nihai klorlama olarak ise Filtre c¢ikislarinda klor ¢ozeltisi
dozlanarak dezenfeksiyon yapilabilmektedir. Klor dozlanmis su, bir siire klor temas tanklarinda

bekletilerek dezenfeksiyon prosesi tamamlanmis olur.

Izmit Igme Suyu Aritma Tesisinde giivenligin maksimum diizeye ¢iktig1 nokta
dezenfeksiyondur. Dezenfeksiyon prosesi iki farkli metod ile yapilabilmektedir. Birinci metod
olarak tuzdan klor elde etmek tizere Klor jeneratorii kullanilmaktadir. 30 kg/h kapasiteli jenerator

tuz, su ve elektrik kullanarak klor ¢ozeltisi Ureterek ihtiyaca gore otomatik olarak hatta dozlama

yapar. Sistem tamamen otomasyonda c¢alistirilabilmektedir.




Ikinci metod olarak ise siv1 klorun evaporatdrler vasitasiyla gaz faza gevrilerek vakum altinda
enjekte edilmesiyle yapilmaktadir. Birim hacminin 465 kat1 kadar genlesebilmesi nedeniyle
oldukgca tehlikeli bir madde olan klor, bogaz ve gézlerde tahristen agirt maruz kalindiginda 6liime
kadar gotiirecek sekilde ciddi zarar verebilir. Buna gore kullanimi kontrol etmek ve olas1 bir

kacak riskini en aza indirmek amaciyla siki giivenlik tedbirleri alinmistir.

Bu sisteme ilave olarak boru hattinin u¢ noktalarinda olusabilecek klor degeri azalmalarini

onlemek icin Tavsancil Pompa Istasyonunda klor jeneratdrii kurulmustur.

2 kg/h kapasiteli jenerator tuz, su ve elektrik kullanarak klor ¢ozeltisi Ureterek ihtiyaca gore
otomatik olarak hatta dozlama yapar. Sistem tamamen otomasyonda c¢alistirilabilmektedir.
Jenerator tarafindan iiretilen klor ¢ozeltisi daha aktif olup endiistriyel amagcli iiretilen hipoklorite

gore zamanla kalint1 birakmaz.

JeneratOrin olusturdugu klor ¢ozeltisi %0,6 lik’tir. 1 kg klor iiretimi igin yaklasik 3 kg tuz ve
4,4 kW elektrik tuketmektedir.

2.1.5.8 Temiz Su Tanki

Dezenfeksiyonun ardindan aritilmis su, 70.000 m® depolama kapasitesine sahip iki temiz su

tankina alinir.

Artilmis su daha sonra Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISU)

tarafindan isletilen 41 adet su deposuna dagitilarak ISU’nun dagitim sebekesine iletilir.

Hassas isletme, bilimsel planlama ve dnleyici bakim sayesinde, 18 Ocak 1999°daki ilk isletme

gininden bu yana sistemden kesintisiz su temin edilmesi saglanmustir.
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2.1.5.9 Ilave Proseler

Potasyum Permanganat Dozlama Unitesi

Mevsimsel olarak ihtiya¢ oldugunda demir ve mangan giderimine yonelik kurulmus bir
unitedir.  Belirlenen konsantrasyondaki  soliisyon haline getirilen ¢ozelti sisteme

dozlanmaktadir. Sistem tamamen otomasyonda ¢alistirilabilmektedir.

Aktif Karbon Dozlama Unitesi

Mikrosistin giderimine yonelik kurulmus bir tinitedir. Aktif Karbon kimyasali homojenizator
ve jet mikserler vasitasiyla istenilen konsantrasyonda solusyon haline getirilerek
dozlannaktadir. Sistem tamamen otomasyonda calistirilabilmektedir.

2.1.6 Laboratuvar

Izmit Kentsel ve Endiistriyel Su Temini Projesi’nin i¢me suyunda yakaladigi kalitenin

glvencesi laboratuvar yeterlilikleridir.

Baraj goliindeki ham su kaynagindan baslayarak sehirdeki
servis depolarina kadar tiim agamalarda alinan su numuneleri,
son teknoloji ile donatilmis laboratuvarlarda mikrobiyolojik,

kimyasal ve fiziksel olarak analiz edilmektedir.

- Saglikli bir igme suyu iiretimi i¢in, {iretimin tiim asamalarinda,

’

-
N

haftalik, giinliik ve saatlik bazlarda kalite kontrolleri yapilarak

iiretim boliimiine gerekli bilgi akis1 saglanmaktadir.
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Laboratuvarlarda yasal mevzuatlara ve Avrupa standartlarina uygun kalitede su temini igin

yilda yaklasik 84.000 analiz yapilmaktadir.

Sonug olarak, ilk glinden, yani 18 Ocak 1999°dan bu yana ulusal ve uluslararasi kalite

parametrelerinde %100 uyum saglanmistir.

2.1.7 Dagitim Sebekesi

GUZELTEPE &
SEKERPINAR

GEBZE &
MUDURNUTEPE DERINCE &

TAVSANCIL & . T.CIFTLIK

DILOVASI KIRAZLIYALI & KORFEZ ¢ o
HEREKE ZzMIT

KULLAR&
KOSEKOY

gy KOCAELI il
BUYUKSEHIR BELEDIYESI i " U.CIFTLIK
- SU SARIMESE

IHSANIYE&
GOLCUK

ARITMA
TESISI

DONGEL &
YAZLIK & BAHCECIK
YENIKOY

RAHMIYE &
ARSLANBEY

YUVACIK BARAJF=5 ===

Boru Hatlar1 Genel Goriiniis-Glzergahlar

Proje kapsamindaki isale hatlari; ana hatlar ve ISU’nun su depolarina baglanan brangmanlardan
olusmaktadir. Ana hatlar Izmit Koérfezi’nin giineyinde Gélciik ilgesine, dogusunda Kartepe

ilgesine ve kuzeyinde istanbul il sinirinda bulunan Gebze-Sekerpinar’a kadar uzanur.

99.5km’si ana hat, 45.5km’si bransman olmak tlizere 145 km’lik isale hatt1 hatt1 iizerinde
tizerinde 2 adet ana, 4 adet tali pompa istasyonu bulunmaktadir. Kocaeli Biiytliksehir Belediyesi,
Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirliigii (ISU)’ya ait 41 adet ilk kademe deposuna teslim

edilen su sehir sebeke vasitasi ile son kullaniciya ulagtirilmaktadir.
2.1.7.1 Ana Hatve Bransmanlar

Cap1 1.2m ila 2.2m aras1 degisen c¢elik borularin olusturdugu ana hat, brangman hatlariyla

depolara baglanir.
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Ana hatlar tizerinde yaklasik olarak her 5 km’de bir 1.6m ile 1.2m ¢ap araliginda 16 adet ana hat
vanast bulunur. Capt 150mm ila 800mm arast degisen diiktil font borularin olusturdugu

bransman hatlari, ana hatlardan aldig1 suyu ISU tarafindan isletilen su depolarina iletir.

Ana hat ve brangsmanlardan olusan isale hatti, iiretim ve planlama verilerine dayanilarak SCADA

Sistemi araciligiyla uzaktan izlenip isletilebilmektedir.

Boru Hatlar: Giizergahlar- Uydu Goruntusi
2.1.7.2 Pompa Istasyonlari

Pompa istasyonlariin kullanim amac1, Kocaeli’nin cografi kosullar1 nedeniyle, yiliksek kotlara
su temini yaparken kaybolan basinci geri kazanarak aritilmig suyu servis depolariin oldugu

kotlara pompalamaktir.

Gebze ve Tavsancil’da iki ana, Izmit, Derince, Dilovasi ve Arslanbey’de ise 4 ara olmak iizere
6 pompa istasyonu bulunmaktadir. Tiim istasyonlar SCADA Sistemiyle otomatik olarak ya da

sahada manuel olarak isletilebilmektedir
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2.1.7.3 Katodik Koruma

Su temin sebekeleri yasayan sistemler olduklari i¢in zaman i¢inde korozyona maruz kalirlar.
Korozyon ve oksidasyonun etkilerini azaltmak igin katodik koruma sistemiyle korunan Proje,
boru hatlart disaridan ii¢ kat polietilen sargi, iceriden ise igme suyuna uygun recine esasli epoksi
boya ile kaplanmistir. Katodik koruma sisteminde yer alan 317 ayr test noktasindan aylik, 6
aylik ve yillik peryotlarda alinan 6l¢iimler dogrultusunda konusunda uzman bakim ekibi

tarafindan gerekli takipler yapilir.
2.1.8 Otomasyon Sistemleri

Proje’nin teknik altyapisi, kesintisiz isletme, izleme ve bakim ¢aligmalarinin diinya

standartlarinda yiiriitiilmesini saglayacak sekilde olusturulmustur.

Bu dogrultuda en dikkat ¢eken teknik yeterliliklerden biri aritma tesisindeki Kontrol Odasi’ndan
7 giin 24 saat uzaktan igletme imkani sunan SCADA Sistemi; bir digeri ise bakim, stok ve satin

alma siireglerini bilgisayar ortamina tasiyan Bakim Y onetimSistemi’dir.
2.1.8.1 SCADA Sistemi

Elektronik ve bilgisayar tabanli altyapisi sayesinde, cografi olarak genis bir alana yayilmis olan
bir sebekenin uzaktan izlenmesi ve buradan istatistiki veri toplanmasini miimkiin kilan SCADA

Sistemi, Proje kapsamindaki en temel isletme ve izleme araglarindan biridir.

Proje’nin bilesenleri (baraj, artma tesisi, boru hatti, katodik koruma trafolari, pompa
istasyonlar1, servis depolari, vs) ile ilgili tiim O6nemli parametreler Kontrol Odasi’ndan
izlenebilmekte ve gerektiginde asagidaki 4 alt sistem aracilifiyla uzaktan miidahale

edilebilmektedir. Bu sistemler;
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Baraj Yonetim SCADA Sistemi,
Aritma Tesisi SCADA Sistemi,
Boru Hatt1i SCADA Sistemi,
Elektrik SCADA Sistemi,

2.1.8.1.1 Baraj Yonetim SCADA Sistemi

Baraj, baraj golii ve su kaynaklarinin teknolojik ve bilimsel olarak gdzlemlenmesi siirecinin ilk
asamasi gorevini Ustlenen Baraj Yonetim SCADA Sistemi, baraj goliine gelen akimlar
etkileyebilecek meteorolojik kosullara yonelik erken uyar1 amaciyla kullanilir. Boylelikle dolu
savagin gercek zamanl igletme yeterliligini
arttirir. Gegmis veriler analiz edildiginden,
sistem uzun donemli planlama igin daha

giivenilir bir temel de olusturur.

Sistem havzadaki yagis ve sicaklik, baraj

golii giris ve c¢ikis akimlari, baraj su

seviyesi, hacmi ve topuk dreni akimlar

hakkinda veriler saglar.

Havzadaki cesitli hava ve debi olgerlerden 5 dakikalik araliklarla (neredeyse gercek zamanli)

edinilen veriler giinliik, haftalik ve aylik degerlendirmeler yapilmasini da saglar.
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Ani gelisen hidrometeorolojik olaylara karsi biiyiikk 6nem tasiyan sistem sayesinde, Kocaeli

bolgesinin gelecekteki olasi su problemlerine kars1 dnlemler alinmaktadir.
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2.1.8.1.2 Aritma Tesisi SCADA Sistemi
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Arntma Tesisi SCADA Sistemi,
aritma tesisinin etkin ve tam

zamanli kontroliine olanak saglar.

Ham suyun giris akisim1 kontrol
eden sistem, kimyasal dozlama
prosesinin verimliligini optimize
eder. Durultucudan ~ gamur
uzaklastirma ve filtre geri yikama
gibi proses lnite fonksiyonlarini
olarak

otomatik calistirir.

Operatoru herhangi anormal bir

proses ya da tesis kosulu hakkinda haberdar ettigi i¢in giivenlik kontrollerinin yapilmasini da

saglar.
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2.1.8.1.3 Boru Hatti SCADA Sistemi

Boru Hatti SCADA Sistemi, 145 km uzunlugundaki su temini ve dagitim sisteminin etkin ve

ger¢ek zamanli kontroliine olanak saglamaktadir.

Her bir depoya giris akislarinin kontrol edilmesine olanak taniyan bu sistem, pompa

istasyonlarini da otomatik olarak calistirir.

Bakim ¢aligmalarina yardimci olan bu sistem yardimi ile boru hatlar1 gerektiginde bolgesel

olarak izolasyonu saglanabilir. Isletme yillar1 boyunca elde edilen veriler, sebekedeki herhangi

anormal bir durumda uyar1 verilmesini saglayan bir veri bankasinda toplanmaktadir.

2.1.8.14 Yardimci SCADA Sistemi
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bildirilerek miidahale edilmesi saglanmaktadir.

2.1.9 Bakim Yonetim Sistemi

SCADA

elektrik, katodik koruma ve uzak

Yardimei Sistemi,
proses sistemlerinin izlenmesine

olanak saglamaktadir.

Buna gore aritma tesisi ve pompa
istasyonlarmin elektrik verileri
izlenmekte, enerji tuketimleri ve
enerji kalite verileri kayit altina

alinmakta ve sistemler takip

edilerek ariza durumlart operatore

Bilgisayar tabanli bakim yOnetim sistemi sayesinde periyodik, dnleyici ve diizeltici bakimlar i

emirlerine gore planlanmakta, izlenmekte ve kayitlar1 tutulmaktadir.
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Proje kapsaminda yilda ortalama 22.000 is emri ile

14.000 ekipmanin bakimi gerceklestirilmektedir.
Kesintisiz ve sorunsuz bir isletme igin yiiksek

d teknoloji  iirinli  ekipmanlarla  gercgeklestirilen

kestirimci ve koruyucu-6nleyici bakim faaliyetleri,
yapilan tim  bakimlarin  %94’den  fazlasim

olusturmaktadir. Bu sayede ekipmanin yipranmasi,

isin durmasi ve su kesintisine yol acacak arizalarin da

oniine gecilmektedir.

Buna ek olarak bakim yonetim sistemi stok kontrol ve satin alma faaliyetleri igin de kullanilir.

2.1.10 Proje’ye ilave Edilen Yapilar

2.1.10.1 Sapanca Gélii Terfi Sistemi

2006 yilinda yasanan kuraklik sonrasinda, bolgedeki olasi su sikintisi riskini hafifletmek
amaciyla Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi ISU Genel Miidiirliigi tarafindan, Proje kapsamindaki
Icme Suyu Artima Tesisi'nden yaklasik 20 km uzaklikta olan Sapanca Goéli’nden ham su

saglamak iizere bir boru hatt1 insa edilmistir.

Yuvacik Baraji’na ilaveten Igme Suyu Aritma Tesisi’ne su temin etmek iizere tasarlanmis olan

Sapanca Golu Terfi Sistemi (SGTS)nin bakim ve isletme sorumlulugu 1ISU’ya aittir.
2.1.10.1.1 Sapanca Golii —Cekilen Su Miktart - Dénemler

Sapanca Golii’nden planlanan ham su ¢ekme donemi, dogal olarak Yuvacik Baraj Golii’ndeki
ham su rezervinin azaldig1 doneme denk gelmektedir. Kurak gecen bahar ve yazin sonrasinda
kisin da kurak ge¢mesi, rezervdeki azalmalarin en ¢ok risk olusturdugu dénemdir. DSI Sapanca
goliine kiyist olan Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi’ne SGTS Projesi i¢in kuraklik kosullarinda
gerektirdiginde su cekme hakki tanimastir.

Mevcut hidrometeorolojik kosullar ve sehrin su ihtiyaci dikkate alinarak iISU Genel Miidiirliigii
ve Izmit Su AS’nin tam zamanl koordinasyonu ile SGTS Projesi’nden ihtiyaclar dahilinde su

alinmaya devam edilmektedir.

SGTS 12.12.2011 tarihinde devreye alinmig ve ihtiyag oldugunda temin edilen su miktarlar
asagidaki grafikte verilmistir.
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SAPANCA Goliinden Su Temini (Mm3)
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2.1.10.1.2 Projelendirme ve Insaat Malzemeleri

Asagida ana hatlariyla belirtildigi tizere SGTS, suyun mevcut Proje’ye transferini saglayan su

alma yapisi, pompa istasyonu, terfi ve iletim hatti, depo ve isale hattindan olugmaktadir.

Su Alma Yapist - GOl kenarindan yaklasik 350 m iceriden, korozyona dayanikli ve pislik

tutuculu 2 adet borudan su alacak sekilde planlanmistir.

Pompa Istasyonu - Pompa istasyonunda genel olarak su alma yapisi, biriktirme haznesi, su
basma grubu, geri yikama hatti, ¢ikis kolektéri ve elektrik kontrol sistemi bir arada olacak
sekilde yer almaktadir. Pompa istasyonunda kullanilan tiim elektrik ve mekanik malzemeler TSE

standartlarini saglamaktadir.

Terfi ve Iletim Hatt1 - Terfi hatt: 10 km uzunlugunda 1300 mm ¢apinda ve 14mm kalinliginda
celik boru ile suyu Balaban deposuna iletmektedir. Iletim hatt1, yine benzer dlgiilerle, yaklasik
10 km uzunlugunda ¢elik boru ile suyu Balaban deposundan aritma tesisine cazibeyle transfer

edecek sekilde yapilmistir.

Izolasyon olarak borularin disinda polietilen bant kaplama, igerisinde ise igme suyuna uygun

epoksi boya kaplama kullanilmstir.

[letim hattinin iizerindeki ana hat vanalar {i¢ adettir. Ana hat vanalar, tahliyeleri ve vantuzlari
betonarme odalar i¢erisinde bulunmaktadir. Boylelikle isletme ve bakim agisindan 6nemli riskler

bertaraf edilmistir.
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Balaban Deposu - 142,6m taban kotu ve 3.100 m?® kapasiteli iki g6zIii Balaban deposu betonarme
olarak insa edilmistir. Terfi hattindan gelen su, depoya iki adet 800mm’lik boru ile iistten iki

ayrn goze girmektedir.

Katodik Koruma — SGTS Projesi’nde katodik koruma sistemiyle korunmaktadir.
2.1.10.1.3 Su Kalitesi

Su Kalitesi agisindan diizenli olarak takip edilen Sapanca su kaynagi, “Iigme Suyu Elde Edilen
veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik” kapsamina gore

Al sinifinda degerlendirilmektedir.
2.1.10.2 Kuyu Sulari

Benzer sekilde olast kuraklik donemlerinde yararlanmak amaciyla Kocaeli Biiyliksehir
Belediyesi ISU Genel Miidiirliigii tarafindan Arslanbey, Kullar ve Masukiye bdlgelerinde su

kuyular1 agilmistir. Kuyulardan elde edilen sular boru hatlari ile aritma tesisine ulastirilmaktadr.

Arslanbey kuyu hatt1 ¢cap1 600 mm, hat uzunlugu yaklasik 4 km olup giinliik maksimum 50.000

m?2 su temin edebilmektedir.

Kullar kuyu hatt1 ¢ap1 800 mm, hat uzunlugu yaklasik 8 km olup giinliik maksimum 25.000 m®

su temin edebilmektedir.

Masukiye kuyu hatt1 ¢ap1 400 mm olup, yaklasik 830 metrelik bir hat ile Balaban su deposuna
giris yapar. Depodan 1300’liik Sapanca Golii Terfi Sistemi ile aritma tesisine giinliikk maksimum

50.000 m? su temin edebilmektedir.

2.1.10.3 Hidro-Elektrik Santrali (HES)
Izmit Su Temini Projesi kapsamindaki Igme Suyu Aritma Tesisi girisine bir baska Kocaeli
Biiyiiksehir Belediyesi istiraki olan IZZAYDAS tarafindan yaptirilan Yuvacik Hidroelektrik

Santrali’nin isletme ve bakim hizmetleri izmit Su A.S.tarafindan yiiriitiilmektedir.

Aritma tesisine su temin eden mevcut hamsu boru hatti tizerine kurulan HES’in kontrol sistemi
mevcut aritma sistemi ile tam entegre olacak sekilde dizayn edilmis olup, gerek HES tesisinden

gerekse de mevcut aritma tesisi kontrol odasindan izlenebilmekte ve kontrol edilebilmektedir.

Toplam kurulu gici 2.300 KW olan tesisin yillik toplam enerji tiretimi yaklasik 15 Milyon
kWh.'d1r.
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Bu miktar izmit Su Temin Projesi’nin yillik elektrik tiiketiminin yaklasik %50'si olup, yaklasik
6.500 hanenin yillik elektrik tiikketimine denktir.

HES, baraj golii ile aritma tesisi arasindaki kot farkindan faydanalarak suyun sahip oldugu
kinetik enerjiyi elektrik enerjisine doniistiirmektedir. HES, aritma tesisine su temin eden

mevcut hamsu boru hatti iizerine tesis edilerek aritma sisteme entegre edilmistir.
HES kapsamindaki ana yapilar su sekildedir:

Su Alma Vana Sistemi - Yuvacik Baraj'indan gelen ham su, aritma tesisine girmeden dnce
hidro-elektrik santralinin girisine tesis edilen vanalar yardimi ile santrale ya da aritma tesisine

yonlendirilebilmektedir.

Santral Binas1 - Santral binasinda 1,15 MW kapasiteli 2 adet francis tipi serbest akish tiirbin

yer almaktadir.

Kuyruk Suyu Yapisi — Tiirbinlerden gegirilerek enerjisi alinan su, kuyruk suyu havuzu araciligi

ile aritma tesisine yonlendirilmektedir.

Enerji Nakil Hatt1 Baglantis1 - Yuvacik HES'de {iretilen elektrik, salt hiicreleri araciligr ile

elektrik dagitim sebekesine verilmektedir.

HES Projesi Ozellikleri

Turbin
Tar : Serbest Akis
Brim Akim 1 2x2.9 m®/s
Briit Ortlama Diisii :48.0m
Kuyruk Suyu Kotu :114.0m
Net Ortalama Diisii 245 m
Turbin Gicu : 1.15 MW
Verimlilik :0.92

2.1.10.3.1 Enerji iletimi

Turbin jeneratorlerinde Gretilen 0,7 kV potansiyelindeki elektrik, elektrik transformatorleri
yardimi ile 34.5 kV’a yiikseltilerek elektrik dagitim sebekesine iletilmektedir. Bu jeneratorler,
salt iinitesindeki salterler yardimi ile sebekeye paralel olarak caligmaktadir. HES kontrol
sistemi, mevcut aritma sistemi ile tam entegre olacak sekilde dizayn edilmis olup gerek HES
tesisinden gerekse de mevcut aritma tesisi kontrol odasindan izlenebilmekte ve kontrol

edilebilmektedir.
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2.2 Namazgah Su Temin Projesi

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISU) Genel Miidiirliigii tarafindan
Kandira Namazgah Deresi iizerine inga edilen Kandira Namazgah Baraji1 ve Terfi Merkezi
Projesi, Kandira ilge merkezi ve Karadeniz sahilindeki turistik yerlesimler ile Kandira, Derince

ve Izmit ilgelerinin toplam 259 kdy ve mahallesinin igmesuyu ihtiyacini karsilamaktadir.
Projenin isletme ve bakim faaliyetleri Izmit Su A.S. tarafindan yiiriitiilmektedir.
Proje kapsaminda;

» Kandira Namazgah deresi lizerinde merkezi kil ¢ekirdek, kaya dolgulu baraj,
« Baraj bolgesinde 1 adet terfi merkezi tesisi,

* Namazgah Baraj1 ile 2 x 15.000 m3/giin kapasiteli Antapli - Dudutepe igmesuyu aritma
tesisi arasinda ana isale hatt1 ve Katodik Koruma Sistemi bulunmaktadir.

Projenin yapiminda;
*Kaz1 : 600.000 m3

* GOvde dolgusu : 840.000 m3 (kil dolgu:196.682 m3 tas dolgu:530.014 m3 filtre
malz.:113.783 m3)

* Beton + betonarme : 35.000 m3
* Betonarme demiri  : 860 ton

* Enjeksiyon  :13.100 m - 641 adet (Enjeksiyonlarda kullanilan ¢imento miktari : 800
ton)

e Celik boru terfi hatt1 : 12.143 m uzunlugunda, 600 mm ¢apinda ¢elik boru terfi hattt
gerceklestirilmistir.
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2.3 Diger Enerji Uretim Tesisleri

2.3.1 Namazgah Hidro-Elektrik Santrali (HES)

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi ISU Genel Miidiirliigii tarafindan yaptirilan Kandira Namazgah
Hidroelektrik ~Santrali’nin isletme ve bakim hizmetleri Izmit Su A.S.tarafindan

yuratilmektedir.

Yaklasik 1.200 konutun yillik elektrik ihtiyacimi karsilayacak sekilde dizayn edilen Kandira
Namazgah Hidroelektrik Santrali'nin toplam gu¢ kapasitesi 1780 kW olup; tesisin yillik toplam
enerji iiretimi yaklagik 2,44GWh.'dur.

Hidro Elektrik Santralin kontrol sistemi mevcut pompa istasyonu kontrol odasindan da

izlenebilmekte ve kontrol edilebilmektedir.

2.3.2 Namazgah Giines Enerjisi Santralleri (GES)

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi ISU Genel Miidiirliigii tarafindan Namazgah Baraji Havzasi’na
yaptirilan Giines Enerjisi Santralleri’nin isletme ve bakim hizmetleri izmit Su A.S.tarafindan

yuratilmektedir.

Kandira ilgesi, Hacilar Kdyii Akcaalan mevkiisinde fotovoltaik paneller (PV) kullanilarak
yaklasik 60 doniim arazi tizerine bulunan, toplamda 3 MW kurulu giici olan Namazgah GES-
1, GES-2 ve GES-3 giines enerjisi santrallerinde toplamda 12.804 adet fotovoltaik panel
kurulmustur. Yillik 6ngdriilen enerji tiretimi miktar1 4.750.000 kWh.’dir.

Giines Enerji Santralleri’ nin uzaktan takip edilen kontrol sistemi mevcut olup, Namazgah
Baraj1 Kontrol Odasi’ndan izlenebilmekte ve kontrol edilebilmektedir.
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2.3.3 Avluburun Hidro-Elektrik Santrali (HES)

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi ISU Genel Miidiirliigii tarafindan yaptirilan Avluburun
Hidroelektrik Santrali’nin isletme ve bakim hizmetleri Izmit Su A.S. tarafindan

yuratilmektedir.

Avluburun Hidroelektrik Santrali'nin toplam gii¢ kapasitesi 165 kW olup; tesisin yillik toplam
enerji liretimi yaklasik 0,88 GWh.'dir.

Hidro Elektrik Santralin kontrol sistemi mevcut pompa istasyonu kontrol odasindan ve Yuvacik
HES kontrol odasindan da izlenebilmekte ve kontrol edilebilmektedir.

Turbin Tipi : Yatay Eksenli Pelton
Proje Debisi : 0,18 m3/s

Unite Adedi : 1 Adet

Tirbin Gicu : 171,32 KWm

Net Diisii : 107,80 m

Senkron Hiz : 750 rpmVerim : 90,0 %

3 Siirdiriilebilirlik

3.1 Amag

Izmit Projesi’nin bir taahhiidii de sosyal, cevresel ve ekonomik yaklasimlari iceren
siirdiiriilebilirlige katki saglayarak Kocaeli halkina deger katmaktir. Proje ortaklar tarafindan
Proje’nin siirdiiriilebilirligine yonelik olarak gergeklestirilen projelerden bazilar1 asagida
belirtilmistir. Insanlarin gelir seviyeleri ve hayat standartlar1 arttikca basta su olmak iizere
tiketimleri de artmaktadir. Kaynaklarmn sinirli oldugu goz 6niinde bulunduruldugunda, suyun ne

kadar iktisatli kullanilmasi1 gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

3.2 Projeler

3.2.1 Yuvacik Baraji1 ve Havzasi Atmosferik-Hidrolojik Modelleme Projesi (baslangic
2006)

Yuvacik Baraji ve Havzasi Atmosferik-Hidrolojik Modelleme Projesi su yonetiminin
tyilestirilmesi ve bolgedeki kuraklik riskinin azaltilmas1 amaciyla baslatilmistir. Sicaklik, nem,

buharlagsma, riizgar ve yagis gibi hidrolojik veri ve parametreler bes dakikalik araliklarla
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gozlenmesi Baraj Yonetim Sistemi’nin dogruluk derecesini arttirmaktadir. Bu da beraberinde
baraj golii giris akimlari {izerine dogru tahmin yapilmasini, kaynaktan son kullaniciya kadar olan

siirecte suyun daha dogru planlanmasini getirmektedir.

3.2.2 Havza ve Rezervuar Modellemesi ile Karar Destek Sistemi Olusturarak Kisa ve
Uzun Dénemli Baraj isletmesi Projesi (baslangi¢c 2010)

Proje’nin amaci karar destek sistemini kullanarak meteorolojik ve hidrolojik sorunlara bilimsel
cozumler getirmek, boylelikle su kaynaklari planlanmasi ve ydnetimi {izerine alternatif

senaryolar tretmektir.
3.2.3 Sucul ve Karasal Ortam Biyolojik Cesitlilik Projeleri (baslangi¢c 2005)

Kocaeli ve Istanbul Universiteleri isbirligi ile iki dnemli proje gerceklestirilmistir.

Kocaeli Universitesi ile yiiriitiilen Yuvacik Baraji Gélii Sucul Ortami Limnolojik Arastirma
Projesi’nde baraj goliiniin yasam dongiisii i¢inde yer alan balik tiirleri, kii¢iik mikro
organizmalar ve bunlardan beslenen diger canlilarin olusturdugu besin zinciri ortaya ¢ikarilarak
goliin kimyasal 6zelliklerinin bu zincire etkisi incelenmistir. Boylelikle sucul ortamin devamini
saglamak tizere su kalitesinin gelecege dogru modellenmesi ve etkin bir bicimde ydnetimi

acisindan 6nemli bilgiler elde edilmistir.

Istanbul Universitesi, Orman Fakiiltesi Orman Botanigi Ana Bilim Dali ile birlikte baslatilan
Karasal Ortam Biyolojik Cesitlilik Projesi’ndeYuvacik Baraji havzasindaki zengin biyolojik
cesitliligin tespiti hedeflenmistir. Tiirkiye’de ilk olma 6zelligini tasiyan proje cercevesinde,
hayvan ve bitkilerin besin zinciri, tehlike altindaki tiirler, yoreye 6zgi tiirler ve tiim bunlarin
havza igerisindeki dagilimi, Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak incelenmistir. Boylelikle flora
(bitkiler) ve faunanin (karada beslenen canlilar) taranmasi ile karadaki besin zincirinin

tanimlanmasi ve bitki ortiistindeki etkilesimin daha iyi anlasilmasi saglanmaistir.

Birbirini tamamlayan bu iki ¢aligma, sucul ve karasal besin zincirini ortaya koyarak, ¢evre ve su

kalitesinin korunmasi stratejileri agisindan izmit Projesi’ne ve yerel yonetimlere 151k tutacaktir.
3.2.4 Lagiin Camurunun Degerlendirilmesi Projesi (baslangic 2004)

Kocaeli Universitesi Arslanbey Meslek Yiiksek Okulu ile yapilan calisma kapsaminda, durultma

sirasinda ayristirilan lagiin ¢amurunun peyzaj uygulamalar ve siis bitkileri yetistiriciliginde
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degerlendirilmesinin arastirilmas1 amaglanmustir. Universiteden alinan raporlara gore, kesme
cicek cesitlerinden arpa zambagi (frezia) gigeklenme, ¢igek kaliteleri ve yumrulara olan etkilerini

incelemek {izere baslatilan ¢alismada olumlu bulgular elde edilmistir.

Izmit Su Projesi kapsamindaki atik oranmm azaltacak ve baska iireticiler icin kullanilabilen
kaynaga doniistiirebilecek bu proje, izmit Su Projesi’nin gevreye duyarli yaklasiminm bir

goOstergesidir.
3.2.5 Karbon Emisyonu Degerlendirme Projesi (baslangi¢c 2008)

Kiiresel iklim degisimine sebep olan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ¢alismalar artik bir
sosyal sorumluluk degil hayati bir gorevdir. Sirketler, kurum ve kuruluslar bu konudaki
cabalari1 is siireclerini  siirdiiriilebilirlik  konseptiyle yeniden yorumlamak olarak

gormektedirler.

Dolayisiyla izmit Projesi kapsaminda olusan dogrudan veya dolayli karbon emisyonlarmin is
siireclerine gore dagiliminmi belirlemek iizere Isletme ve Bakim Miiteahhidi tarafindan bir
degerlendirme calismasi baglatilmigtir. Calisma kapsaminda, elektrik, gaz, su ve enerji tikketen

tiim sistemler detayli bir denetleme siirecinden gecirilmistir.

Calismada WRI (Diinya Arastirma Enstitiisii) ve WBCSD (Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma s
Konseyi) igbirligi ile gelistirilen model kullanilmis, izlenebilirlik amaciyla ISO 14601 standardi
temel alinmistir. Calisma sonunda hazirlanan rapora gore bir¢ok emisyon ana hat iizerindeki

pompalarin ¢alistirilmasindan kaynaklanmaktadir.

Bu analiz sonucunda Isletme ve Bakim Miiteahhidi emisyonlarin azaltilmasi amaci ile gesitli
operasyonel tedbirler almaya baglamis, isletme verimliligini arttiracak ve karbon emisyonlarini

azaltacak yatirimlar yapmustir.
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3.2.6 Agaclandirma Projeleri (baslangic 2008)

Isletme doénemi boyunca Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan yiiriitiilen genis capli
agaclandirma programi kapsaminda, 2013 yili itibariyle Yuvacik’taki ham su kalitesinin
arttirilmas1 amaciyla yaklasik 220.000 aga¢ dikimi gergeklestirilmistir. Dikilen agag tiirleri

arasinda ¢am, thlamur, toros sediri, himalaya sediri, defne, akasya, disbudak, meyve agaclari

bulunmaktadir.

. Yiiriitiilen bir bagka calisma ise Isletme ve
| Bakim Miiteahhidi’nin, siirdiiriilebilir
* ulasim hedeflerine ulasilabilmesi igin
2007 yilinda wuygulanmaya baslanan
| “Yesil Koltuk” girisimi dogrultusunda

olusturdugu Hatira Ormani’dir.

Bu proje ile havzadaki bitki ¢esitliligine,

su kalitesini arttiran floranin gelisimine katkida bulunulmustur.

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi bu programa da biiyiik destek vererek agag¢ dikimi igin gereken
biiyiikliikte bir araziyi tahsis etmistir. Belediye’nin Park ve Bahgeler Daire Bagkanligi’yla
yapilan isbirligi ile arazi planlamasi tamamlanmis ve Istanbul Universitesi Botanik Anabilim

Dali’nin danismanliginda uygun agag tiirleri se¢ilmistir. Bu tiirler sunlardir:

e Akasya

e Sapli mese
e Disbudak
e Dogu kayini
e Dogu ¢marn

e Karagam
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4 Kritik Donemler

4.1 1999 Depremi

Izmit Projesi’nin ticari isletme faaliyetlerine baslamasindan yedi ay sonra, 17 Agustos 1999
tarihinde, Kocaeli merkez iissii Izmit’in 17 km mesafede oldugu 7.4 siddetinde bir depremle

sarsildi.

il |

Tiirkiye’nin yogun niifuslu bolgelerinden biri olan, ayn1 zamanda sanayinin kalbi niteligindeki
bolgede yasanan bu deprem birgok kisinin oliimiine, yaralanmasina ve evlerini terk etmesine
sebep olmustur. Acil barinma ihtiyacinin karsilanmasi i¢in yaklasik 121 ¢adir kentin kuruldugu

afette birgok ev ve igyeri hasarlanmistir.

Diinya Bankasi’na gore 14 Eyliil 1999 itibariyle mal kaybinin 3 milyar ila 6,5 milyar $ civarinda
oldugu tahmin edilmektedir ve bu meblag Tiirkiye’nin GSMH’sinin %1,5 ila 3,3’iine tekabl
etmektedir. 13 Eylil 1999°da yasanan 5.9 siddetindeki en biiyiik art¢1 depremde de hasar

yasanmigtir.

Bolgeyi bu denli sarsan depremin acilari bir yana, bu afet Yuvacik Baraji’nin olaganiistii mimari
ve tasarimiyla benzerlerinden farkimi ortaya koymustur. Kocaeli depreminin merkez {issiine
yakin bir lokasyonda bulunan Yuvacik Baraji’nin durumu 6zellikle dikkat ¢ekicidir. Ciinkii bu
afet hasarsiz atlatilmistir. Kiiciik ¢apl arizalarin giderilmesinin ardindan, su temininin 6 saat
icinde baslatilmasi Proje’nin tasarim ve yapiminin saglamligini kanitlamigtir. Bu afet Anadolu

Fay Hatti’nda 280 yilda bir yasanan siddetli depremlerden biridir.
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Yasanan kriz boyunca Isletme ve Bakim Miiteahhidi faaliyetlerine aynen devam etmis ve
Belediye’nin taleplerini yerine getirme cabalarini arttirmistir. Durumun ciddiyetinin farkinda
olan Isletme ve Bakim Miiteahhidi, su temininin devam etmesi, hasarin en aza indirilmesi ve

isletmenin aksamamasi i¢in gerekli olan “Acil Durum Miidahalesi” konumuna ge¢mistir.

Izmit Projesi’nden depo ve cesmelere acil durum su temini yapan kaynaklara yonlendirilmistir.
Saglik Bakanligi'nin talebi iizerine izmit Su Projesi kapsaminda olmayan alanlarda, suyun

kullanim noktalarinda numune alma sorumlulugu da alinmstir.

Deprem sonrasi Isletme ve Bakim Miiteahhidi tarafindan sehir halki igin yapilan baz1 yardimlar

su sekildedir:

¢ Bu felaketle binlerce insanimiz gecici ya da kalic1 olarak evsiz kaldi. Dolayisiyla yalniz su
temin etme sorumlulugu verilen yerlerdeki degil, tiim bolge halkina kaliteli igme suyu temin
etme sorumlulugu derhal {istlenildi. Aritma tesisinde gegici tanker ve bidon doldurma tesisi
kuruldu.

e Dezenfeksiyon amaci ile tiim bolgelere ve cevre illere klor tabletleri dagitildi. Boylelikle lokal
olarak da dezenfeksiyon saglandi.

e Bolgeye intikal eden c¢esitli yardim ekipleri Aritma Tesisi’nde kurulan ¢adirlara yerlestirildi.
Yapilan koordinasyon ile kendilerinden maksimum yardim alinmas1 saglandi.

e Ug giin icinde Isletme ve Bakim Miiteahhidi Thames Water Tiirkiye nin merkezinden gelen
uzmanlar, Belediye ¢alisanlariyla isbirligi icinde Izmit Su Projesi sorumlulugu kapsaminda
olmayan, ancak halka suyu ulastiran sehir sebeke sisteminin onariminda gorev aldi. Bu
ekipler, onbinlerce kisiyi yillarca barindiran ¢adir kent ve prefabrik konutlara su hatti
cekilmesi calismalarina da katkida bulundu.

e Olusturulan Deprem Afet Fonu ile depremde konutlar1 oturulamayacak hale gelen calisanlar
da unutulmadi. Kendileri i¢in tesisimizin yanindaki alana, i¢indeki demirbaglar1 ile birlikte
34 adet prefabrike konut insa edildi. Hayatin normale dénmesi ve calisanlarin kalici
konutlarina taginmaya baslamasi ile birlikte, bu prefabrik konutlar Tiirk Egitim Goniilliileri
Vakfi’na devredildi.

e Diger biiylik Olgekli depremlerin toplumsal etkileri iizerine uluslararasi alanda yapilan
aragtirmalardan kazanilan deneyimler 1s18inda Belediye, Kocaeli Saglik Miidiirligii ve diger

kuruluslarla ortak ¢caligmalar gergeklestirildi.
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